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1 Introduccio

Les ciutats sén espais de gran activitat social i economica la qual cosa provoca el moviment fisic
tant de persones com de béns. Aquesta mobilitat, generalment té associades emissions de gasos
contaminants a I'atmosfera, les quals repercuteixen en la qualitat de I'aire i el medi ambient, aixi
com al benestar de la poblacid. Contaminants com material particulat (PM), dioxid de sofre
(50,), dioxid de nitrogen (NO3), monoxid de carboni (CO) i 0z6 (Os) estan en suspensié a l'aire, i
I’'exposicid a llarg i a curt termini a aquestes particules té un impacte nociu sobre I'ésser huma,
incloses malalties respiratories i cardiovasculars, complicacions neuropsiquiatriques, irritacio
dels ulls, malalties de la pell i malalties croniques a llarg termini com el cancer.

La Unié Europea estima que I'exposici6 humana a diferents contaminants causa entorn de
400.000 morts prematures anualment, i 1,3 milions mundialment. En altres paraules, a causa de
I’exposicid a la contaminacié atmosferica, I'esperanca de vida dels ciutadans europeus es veu
reduida, de mitjana, com a minim un any.

Conscients d’aquesta problematica, les administracions publiques, estan implementant
politiques per a millorar la qualitat de l'aire i la vida de les persones en els nuclis urbans més
vulnerables. Tot i la normativa de la Unié Europea que limita les emissions dels vehicles, moltes
ciutats continuen no complint els objectius de qualitat de I’aire en I'ambit urba o metropolita.

Una d’aquestes estratégies és la implementacid de Zones de Baixes Emissions (en endavant
ZBE). Agquesta consisteix en la prohibicid de I'entrada dels vehicles més contaminants a una zona
fisicament delimitada que pot estar formada per part d’un municipi, un municipi sencer o
diversos municipis. L'ambit i la restriccid han de ser suficients per aconseguir un impacte positiu
en la salut de les persones, en la millora de la qualitat acustica i de I'aire, avancar en la
descarbonitzacié del parc mobil i impulsar el canvi modal cap a mitjans de transport més
sostenibles.

A la primera Cimera de la qualitat de I'aire del 6 de marg del 2017, la Generalitat de Catalunya,
I’Area Metropolitana de Barcelona, I’Ajuntament de Barcelona, la Diputacié de Barcelona i
representants locals, varen arribar a I’Acord politic per a la millora de la qualitat de l'aire a la
conurbacié de Barcelona el qual entre diferents mesures ja es proposava |'establiment tant de
forma estructural com en cas d’episodis ambientals, de la implantacié de Zones urbanes
d’atmosfera protegida a linterior de les ciutats, d’'una ZBE a linterior de les rondes de
Barcelona, Zones territorials d’atmosfera protegida i d’una Zona metropolitana de baixes
emissions.

A la segona Cimera de la qualitat de I'aire del 25 de mar¢ del 2019 es concretava I'establiment
de la ZBE de les Rondes de Barcelona de manera estructural a partir de I'1 de gener de 2020, i
s’incorporaven mesures complementaries per facilitar la implementacié de ZBE. Aixi, 'AMB i
I’'ajuntament de Barcelona varen posar en servei la ZBE Rondes I'1 de gener de 2020 i han posat
en servei la ZBE Rondes els dies laborables de 7:00 a 20:00, si bé les sancions no es varen
comengar a aplicar fins al 15 de setembre de 2020.

En aquest context, a finals de 2019, I’ATM de Barcelona amb el conjunt de municipis del Sistema
Integrat de Mobilitat Metropolitana de Barcelona (SIMMB) no inclosos a I’area metropolitana de
Barcelona, va constituir un grup de treball i reflexié amb els diferents municipis que volen o han
d’implementar una ZBE en els anys vinents. L’any 2020 es va veure necessari ampliar el grup
amb el Departament de Territori i Sostenibilitat, actualment Departament d'Accié Climatica,
Alimentacid i Agenda Rural (DACAAR) i Departament de la Vicepresidencia i de Politiques Digitals
i Territori (DVPDT), aixi com amb el Servei Catala de Transit i la Diputacié de Barcelona amb
I’'objecte de poder donar resposta al conjunt de municipis de Catalunya. Des d’aleshores ja s’ha
implementat una ZBE a Sant Cugat del Vallés i a Sant Joan Despi, a banda de I'ambit ZBE Rondes.
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Aguesta estrategia també es va integrar en el Pla Director de Mobilitat del Sistema Integrat de
Mobilitat Metropolitana de Barcelona (SIMMB) 2020-2025 (aprovat definitivament el juliol de
2020), que indicava la necessitat d'implementar ZBE a les ciutats de més de 50.000 habitants i
en els municipis de més de 20.000 habitants que superin els valors limit de qualitat de I'aire.

Finalment, al conjunt de I'Estat, la Llei 7/2021, de 20 de maig, de Canvi Climatic i Transicid
Energetica obliga als municipis de més de 50.000 habitants a establir ZBE no més enlla de I'any
2023, aixi com facilitar desplagaments a peu i en bicicleta, i la millora i foment del transport
public.

Fruit d’aquest procés de reflexié es publica el present document de recomanacions, que vol ser
un instrument i un suport per articular el procés per implementar una ZBE municipal a dia
d’avui. Aquestes recomanacions tenen per objectiu identificar tots els processos especifics que
formen part de la implementacidé del sistema, aixi com altres aspectes com la normativa, la
senyalitzacio, la comunicacié o la implantacié del sistema de control que regulara la ZBE.
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2 Que és una ZBE?

Una ZBE és un entorn urba delimitat per una administracié publica, on es restringeix I'accés, la
circulacié i I'estacionament d’aquells vehicles més contaminants, amb I'objectiu de reduir el
transit i especialment les emissions i la contaminacio.

La definicié de les ZBE a escala europea es realitza, normalment, amb la densitat de poblacio i
dels nivells de concentracié dels diferents contaminants atmosférics, comparant els valors
resultants amb els valors limits establerts en les normatives europea i nacional.

Existeixen diversos factors que determinen [l'efectivitat de la implementacié d’una ZBE.
Generalment, com més gran és la contribucid del transit a la contaminacié en una ciutat, més
gran seran els beneficis de la implementacié d’'una ZBE. Per altra banda, el disseny de la ZBE
determina la capacitat d’influéncia en la composicié de la flota de vehicles que hi circula. El
disseny depén de diferents variables que poden ser claus, com ara:

Perimetre d’aplicacid: el territori cobert per la ZBE determina els residents afectats
directament i la flota de vehicles que es veura afectada.

Nivell de restriccié: les zones més restrictives on només es permet I'entrada dels
vehicles més nets, condueixen a obtenir millors resultats.

Excepcions concedides a les persones usuaries: es poden aplicar excepcions a
determinats grups o tipus de vehicles, procurant que no perjudiqui molt I'assoliment de
I’objectiu de reduir les emissions.

Control d’infraccions: normes de compliment i penes o sancions implementades.

Informacié i comunicacié: establir un calendari adequat i comunicar als usuaris la
necessitat d’adaptar el seu comportament i el vehicle, amb un temps raonable. També
és un factor rellevant per als turistes, als quals la manca d’informacid i de transparéncia
pot ser un problema.

Les dimensions d’'una ZBE poden ser molt variables i depenen del context local. Pot incloure una
part d’una ciutat o la totalitat d’aquesta, aixi com un conjunt de municipis que formen una sola
ZBE (per exemple ZBE Rondes de Barcelona). A més a més, hi pot haver una ZBE més restrictiva
(Zona d’Emissions Ultra Baixes) dins d’una altra ZBE.

Que és una Zona d’Ultra Baixes Emissions (ZUBE)?

e Transport
for London

Ultra low
Una ZUBE és una zona de baixes emissions més restrictiva. Normalment, | @mission
s’utilitza aquest nom quan ja existeix una altra ZBE menys restrictiva. La

ZUBE se sol trobar dins d’una altra ZBE. Un clar exemple és el de Londres,
on la Low Emission Zone (LEZ) engloba uns 1.500 km? mentre que la ULEZ,
situada al centre de la ciutat de Londres dins de la LEZ, és d’uns 22 km?.
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Per tant, les ZBE municipals cal que donin resposta a diferents condicions imprescindibles i
d’altres de recomanables:

Zona fisicament delimitada Imprescindible

Restriccions d’accés de vehicles segons les seves emissions contaminants Imprescindible

Disposar de mecanismes per facilitar el compliment de la ZBE, tant per a

: . Imprescindible
residents com per a la resta de persones usuaries

Comptar amb una campanya de comunicacio a la ciutadania de forma
prévia a la implementacid

Imprescindible

Definir uns limits clars i entenedors per a les persones usuaries Recomanable

Incorporar els vials més congestionats Recomanable

Definir un ambit que incorpori la major part de la poblacid i els
equipaments més sensibles.

Recomanable

En la seva definicid, tenir en compte els accessos al municipi, la topologia
de la xarxa i les dades de qualitat de I'aire existents

Recomanable

En el projecte de definicié de la ZBE cal definir quins seran els objectius de qualitat de l'aire.
Aguest seran els que estableixin els organs competents en els seus plans de qualitat de I'aire o
altres documentes estrategics similars. Aixi mateix, caldra tenir present les directrius de qualitat
de I'aire d’organitzacions de referéencia (com per exemple |I'Organitzacié Mundial de la Salut).

De forma general, es recomana que una ZBE incorpori mecanismes per restringir
I’accés dels vehicles més contaminants tant dels visitants com dels residents, i que
englobi bona part de la zona urbana d’una ciutat. En aquest sentit, cal recordar que
I’ORDRE ACC/224/2021, d'1 de desembre, per la qual s'aproven les bases reguladores

de les subvencions a ens locals per al disseny i la implantacid de Zones de Baixes
Emissions, considera un llindar minim del 15% de poblacié del municipi inclosa dins la
ZBE, i estableix puntuacions maximes quan aquest percentatge supera el 60%.
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3 Suport de consulta per al present document de

Recomanacions

El present document de Recomanacions per a la implementacié d’'una ZBE en els municipis es
presenta en format document, perdo a I'hora s’integra a l'espai web. Aquest espai web
complementa i amplia la documentacié d’aquest document i incorpora diferents recursos
descarregables i amb una major utilitat per als municipis que volen implementar una ZBE
(ordenancga, aplicatiu d’avaluacié de I'impacte de la ZBE...).

DOCUMENT DE

ESPAI WEB
RECOMANACIONS
Queé és una ZBE? Qué és una ZBE?
Qui I'ha d'implementar? Les ZBE a Catalunya

Les ZBE a Europa

Beneficis de la implementacid
d’una ZBE

Tasques en la implementacié
d’una ZBE

Normatives i ordenances
d’una ZBE

Ajuts existents per ala
implementacié d’una ZBE
Mesures complementaries a la
implantacio de la ZBE

Eines de suport (eina interactiva

pel calcul de I'impacte estimat i el

parc circulant)

Beneficis de la implementacid

d’una ZBE

Alternatives a la mobilitat en

vehicle privat

Ordenanca tipus per ala

implementacié ZBE (document

en format descarregable)

Ajuts existents perala

implementacié d’'una ZBE
(també s’incorpora el document de

Recomanacions en format
descarregable)
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4 On cal implementar una ZBE?

La implementacid de ZBE és un instrument per millorar la qualitat de 'aire de les ciutats, reduir
la congestié del transit rodat i avancar en el procés de descarbonitzacié de la mobilitat i de
reduccio de les seves externalitats. Amb aquest objectiu es va implementar de forma permanent
la ZBE Rondes a principis de 2020, i posteriorment també s’han implantant les ZBE a Sant Cugat
del Vallés i a Sant Joan Despi. Actualment moltes de les ciutats catalanes estan avangant en la
implementacio de la ZBE al seu entramat urba.

El Pla Director de Mobilitat del Sistema Integrat de Mobilitat Metropolitana de Barcelona
(SIMMB) 2020-2025, indica la necessitat d’'implementar ZBE a les ciutats de més de 50.000
habitants i en els ambits amb una menor qualitat de I'aire. Actualment, la Llei de Canvi Climatic i
Transicié Energética (7/2021) estableix que les ciutats de més de 50.000 habitants i les de més
de 20.000 habitants amb superacions dels valors limit de qualitat de l'aire adoptin plans de
mobilitat urbana sostenible que introdueixin mesures de mitigacid per permetre reduir les
emissions derivades de la mobilitat, incloent-hi I'establiment de ZBE abans de I'any 2023.

En el marc de la Tercera Cimera de la Qualitat de I'Aire celebrada el 18 de marg¢ de 2022,
s’assumeix el compromis de treballar per a la implementaciéo de ZBE a tots els municipis de
Catalunya de més de 20.000 habitants abans d’acabar I’'any 2025.

La implementacié de les ZBE afecta a 23 municipis de més 50.000 habitants, amb una poblacio
censada resident de 4,2 milions d’habitants, mentre que si es fa servir el criteri dels municipis
majors de 20.000 habitants, la implementacié de les ZBE afectaria a 66 municipis i una poblacié
censada resident superior a 5,5 milions d’habitants.
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| Municipis amb mes de 20 000 habitants
B 1urcipis amo mes ge 50 000 habiants
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5 Les ZBE a Europa

Els elevats nivells de contaminacid suposen un gravissim problema de salut publica. La
contaminacié és la responsable directa de 400.000 morts prematures a Europa. La ZBE s’aplica
en aquest context i en sintonia amb el que ja fan altres metropolis europees.

A Europa hi ha una extensa xarxa de ciutats on s’apliquen diferents tipus de restriccions per a la
circulacié de vehicles més contaminants. En total, 13 paisos europeus tenen com a minim una
ZBE.

Figura 1. Nre. de ZBE a diferents paisos d'Europa (abril del 2020). Els criteris per definir una ZBE
poden afectar el recompte.
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A més de les ZBE que impliquen necessariament una restriccié sobre el vehicle en funcié del seu
nivell d’immissio, hi ha altres mesures sobre els vehicles per lluitar contra la contaminacié
atmosférica a diferents ciutats europees. Entre aquestes mesures es troben els peatges de
congestidé per accedir dins d’'un perimetre determinat, actuacions concretes en periodes d’alta
contaminacid i altres regulacions d’accés a les ciutats.
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Figura 2. ZBE, peatge de congestid, mesures per emergencia de contaminacio, altres regulacions d'accés i
zones d’emissions zero per Europa (novembre 2021)
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A la practica, la majoria de ciutats europees i el cas de Barcelona, la limitacié s’articula a partir
de les etiquetes o distintius ambientals de cada vehicle i que estan vinculats a la normativa
EURO d’emissions. Aixi, es limita I'entrada de vehicles que no compleixin determinats requisits
vinculats a la seva etiqueta ambiental.

L'Annex 4 d’aquest document de Recomanacions inclou una analisi detallada d’una seleccié de
14 ciutats repartides entre 8 paisos europeus, buscant un equilibri entre grau de consolidacid,
ciutats de diferents mides a nivell demografic (aplicables en I’ambit catala), i diferents maneres
d’implementacio.

Les ciutats analitzades son:

1. Ciutats grans 2. Ciutats mitjanes
1.Barcelona (Espanya) 1.Bergen (Noruega)
2.Madrid (Espanya) 2.Pavia (Italia)
3.Londres (Regne Unit) 3.Neuss (Alemanya)
4.Paris (Franga) 4.Mannheim (Alemanya)

5.Heidelberg (Alemanya)

6.Bath (Regne Unit)

7.0xford (Regne Unit)

8.Estrasburg (Franca)

9.Helsingborg (Suécia)

10. Copenhagen&Frederiksberg (Dinamarca)

11


https://es.urbanaccessregulations.eu/

Recomanacions per a la implantacid d’una ZBE en els municipis

A continuacio s’inclou una sintesi de les tendéencies a Europa despres del I’analisi del benchmarking de diferents actuacions en ciutats europees.

Ambit d'aplicacio (km?) 95,0 1.584,0 700,0 22,0 12,0 55,0
Poblacié de referéncia 3.000.000 3. 000 000 8.900.000 5.000.000 250.000 72 000 155 414 307 997 160.601 83 992 154 600 277 270 110 520 700.000

Restriccions a vehicles
més contaminants
Peatge de congestié
(d’accés)

Aparcament regulat o
restringit

Mesures addicionals per
periodes d'alta
contaminacio

Les restriccions afecten
als residents

Transport plblic més
barat en periodes d'alta
contaminacio

Periode d'aplicacié
permanent

INFORMACIO
RESTRICCIONS GENERAL

FOMENT
TRANSPORT
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Sintesis de tendéncies detectades en el benchmarking

Les tendéncies detectades en la implantacidé de ZBE a nivell europeu sén les segiients:
A les ciutats europees les restriccions de la ZBE s’apliquen de manera permanent.
Aixo significa que les restriccions sobre els vehicles més contaminants per entrar a les
ciutats es mantingui les 24 hores del dia i els 365 dies a I'any (en alguns casos amb
excepcions en dies assenyalats).

Moltes ZBE només afecten vehicles pesants com camions i autobusos. Aixo s’observa
sobretot en ciutats mitjanes o petites, ja que en les ciutats grans les restriccions si que
solen afectar a tots els vehicles. A més a més, en aquest Ultim cas, les restriccions
sobre els vehicles pesants solen ser més restrictives que sobre els vehicles lleugers
(cotxes i motocicletes).

Els nivells de restriccions poden ser bastant variables entre ciutats, pero totes elles
tenen un pla pel futur on les restriccions seran més limitatives.

El peatge de congestid per entrar a les ciutats no és una mesura generalitzada.

Algunes ciutats, a més a més de restringir el transit als vehicles més contaminants,
també restringeixen la circulacio o I'aparcament (o ambdues coses) en certs carrers en
funcid del tipus d’usuari.

Totes les ciutats analitzades disposen d’aparcament regulat o restringit a tota la ciutat
0 en zones concretes de la ciutat (normalment en el centre). En algunes d’elles s’ha de
pagar una quantitat per aparcar (de vegades en funcid del nivell de contaminacio del
vehicle) i altres directament limiten I'aparcament als residents, els quals, en alguns
casos, han de pagar una quantitat anual per poder fer Us de I'aparcament.

Una altra tendéncia en aquestes ciutats és que no existeixin mesures addicionals en
periodes d’alta contaminacié per limitar el transit, sind que les restriccions ja siguin
prou limitatives perqué aquesta mesura no sigui necessaria. En altres casos on si que
s’apliquen mesures addicionals en pics d’alta contaminacié, opten per apujar els preus
dels peatges, limitar I'accés en funcid de la matricula (métode parell/senar),
augmentar la restriccido als vehicles més contaminants en un nivell i convertir el
transport public més barat o gratuit.

Pel que fa als residents, la tendéncia general és que també es vegin afectats per les
mesures que s’apliquen als altres usuaris sense cap avantatge, tot i que de vegades es
donen excepcions. Per exemple, algunes ciutats donen més temps als residents dins de
la ZBE per canviar-se el vehicle a un de més net, peatges de congestié més barats per
residents, etc.
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6 Beneficis de la implementacio d'una ZBE

L'aplicacié d’'una ZBE té com a objectiu:

La millora de la qualitat de I'aire i de la salut i benestar de les persones, amb la
reduccié de les emissions de contaminants atmosfeérics i de la contaminacid acustica.

La contribucié a la mitigacié del canvi climatic, amb la reduccié dels gasos d’efecte
hivernacle.

L'impuls d’'un model de mobilitat més eficient energeticament.

L’acceleracié del canvi modal propiciant un traspas modal cap a la mobilitat activa i el
transport public.

Una reduccio de la transit rodat i les congestions.

Les restriccions de circulaciéd en una ZBE depenen de I'etiqueta ambiental del vehicle, que al
mateix temps depén del seu any de matriculacid i tipus de carburant.

Per avaluar els beneficis que tindra la implementacié d'una ZBE en un determinat entorn cal
estudiar el perfil del seu parc circulant, mitjancant els perfils de vehicles que es troben censats
i circulen per cada municipi en funcié de la seva etiqueta ambiental.

Es pot comprovar |'etiqueta del vehicle a partir de la matrlcula

L'ATM ha realitzat una aproximacié de la caracteritzacié del parc circulant amb data a 2021
dels vehicles que circulen censats als municipis del SIMMB, tal com mostra la figura segient.
Aguest parc circulant es pot utilitzar com a punt de partida per determinar el percentatge de
parc mobil afectat per a una determinada restriccid.
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Taula 1. Tipologia d'etiqueta ambiental segons tipologia de vehicle
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A partir d’'un aplicatiu creat per 'ATM es disposa d’una aproximacié dels beneficis de la
implementacié d’'una ZBE en els diferents municipis.

A continuacié es mostra les dades d’entrada a incorporar en |'aplicatiu i els resultats que
s’obtenen. A I'annex 1 es ddéna una informacié més detallada del funcionament d’aquest
aplicatiu.

Entrada de dades:

Cal introduir la seglient informacié a I'aplicatiu:

Cal escollir el municipi sobre el qual fer I'estimacié de I'impacte (I’aplicatiu incorpora
informacié de tots els municipis de I'ambit de la Regid6 Metropolitana de Barcelona i
totes les poblacions de Catalunya amb més de 20.000 habitants).

Determinar el percentatge de superficie de sol urba afectada per la ZBE. També pot
resultar un valor forga equivalent el % de vehicles-Km inclosos dins de I’'ambit de la ZBE
o la poblacié resident dins de I'ambit.

Determinar el percentatge de parc mobil circulant afectat per la restriccio respecte al
total del municipi. Si en aquest ambit no es disposa d’una major concrecié es pot
utilitzar les dades de parc circulant calculat per I'ambit SIMMB.

Definir les alternatives que podrien escollir les persones amb vehicles amb restriccio,
com poden ser substituir el vehicle per un altre vehicle no afectat per la restriccid,
propiciar una mobilitat alternativa al vehicle privat (transport public o mobilitat activa)
0 bé fer un canvi d’habits que comporti una menor mobilitat associada.
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Resultats obtinguts:

L'aplicatiu déna com a resultat els beneficis de la implementacié de la ZBE relacionats amb:
Disminucio de la congestié (amb la reduccio anual de vehicles-km obtinguts)

Reduccid de les emissions de contaminants a I'atmosfera (amb els valors de reduccio
de NOx i PM10 globals i segons tipus de vehicle).

Reduccié de gasos amb efecte d'hivernacle (amb els valors globals i segons tipus de
vehicle).

Beneficis vinculats a la reduccié de la contaminacié acustica (amb la reduccié global
dels nivells acustics de la ciutat en dB(A)).

A escala municipal, els beneficis relacionats amb la implementacié d’una ZBE que
abasti la major part del municipi és molt superior al d’'una zona més reduida encara

que aquesta apliqui restriccions d’accés més importants.
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7 Tasques en la implementacio d’'una ZBE

La implementacié d’una ZBE s’ha de realitzar per diferents tasques ordenades cronologicament
pero amb solapaments entre elles:

Tret de sortida per la implementacid de la ZBE. Inclou la primera campanya informativa sobre la idea
de crear una ZBE.

Tasca 1. Estudi especific

]

Realitzacié de la diagnosi de la mobilitat, la contaminacié atmosférica i definicié de I'objectiu per a la
implementacié de la ZBE en el municipi. També en aquesta fase inicial caldra avangar per tal que els
instruments de planificacié local com per exemple el Pla de Mobilitat Sostenible o altres instruments
de planificacié de la mobilitat municipals o supramunicipals siguin coherent amb el projecte de ZBE.

Tasca 2. Entorn d’actuacio mBiHE

Definicié de I'entorn de treball o area d’actuacié de la ZBE. Aquest dependra de les dimensions del
municipi i les seves caracteristiques, perd també de les restriccions a aplicar.

Tasca 3. Redaccié de I’Ordenancga

L'Ordenanga és un procés participat que ha d’incloure una descripcié i definicid dels conceptes
generals aixi com l'objectiu, finalitat de la ZBE i amb els estudis justificatius necessaris de tipus
ambiental, social i economic. També ha d’incloure la justificacid de la importancia de tenir una bona
qualitat de I'aire, qui té la responsabilitat de mantenir-lo net i com es realitza el seu seguiment. En
tercer lloc cal integrar el perimetre de la ZBE amb els planols corresponents, les restriccions d’entrada
i I'horari d’aplicacio, les exempcions, i finalment ha d’indicar quines sén les infraccions i les sancions
en cas d’'incompliment.

Caldra sotmetre el projecte de la ZBE al corresponent procés d’informacio publica.

Tasca 4. Implementacio del sistema l}'—

Implementar_el sistema de senyalitzacid: instal-lar els senyals verticals i horitzontals (urbanes i
interurbanes) que informen, indiquen o restringeixen I'accés a la ZBE.

Implementar el sistema informatic i de cameres: posar en marxa el subministrament i la instal-lacié
d’equips per fer el reconeixement de matricules, inclosa la integracié dels mateixos en la xarxa
municipal de fibra Optica. A més, també és necessari activar la plataforma, el software de gestid i el
control del sistema, aixi com ultimar la coordinacié de tots els membres implicats en el sistema de
control (I'drgan sancionador, I'ajuntament i d’altres que hi participin) i els protocols de funcionament
vinculats als vehicles amb o sense autoritzacio.

Suport al ciutada: donar suport al ciutada per facilitar tota la informacié associada a la ZBE, aixi com
els tramits associats a les autoritzacions i exempcions (a través de les OACs municipals).

Periode de proves: periode en que, un cop implementat el sistema, es testeja per confirmar que tot
funciona correctament.
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Avaluar I'impacte de la ZBE sobre el transit i la contaminacié. Aquesta ha d’incloure uns indicadors de
seguiment que permetin contrastar de manera objectiva els resultats obtinguts pel que fa a Ila
contaminacié atmosférica i altres elements que es considerin oportuns com ara el transit i d’altres
tipus de contaminacié o afectacions. Aquest sistema de seguiment ha d’incloure: 1) indicadors de
qualitat de I'aire; 2) de canvi climatic i mobilitat sostenible; 3) de soroll i 4) d’eficiencia energetica, i ha
de permetre la monitoritzacid i seguiment continu de la ZBE.

Tasca transversal. Comunicacio i informacio $

Durant tot el procés de disseny i implantacié d’una ZBE resulta clau la comunicacid i participacié de la
ciutadania. En aquest sentit resulta necessari de fer una campanya de comunicacid previa i
contemporania a la implementacié de la ZBE, i que es mantinguin canals permanents tant per
informar sobre els aspectes relacionats amb la ZBE, com per recollir propostes i suggeriments per part
de la ciutadania.
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7.1 Transicié cap a una ZBE

Per augmentar la viabilitat tant econdmica com social de les ZBE, cal escollir quines categories
de vehicles incloure dins la restriccio, la divisid en etapes de la implementacio, les exempcions
i les ajudes financeres. La comunicacid juga també un paper important en I'acceptacid de la
mesura.

Alhora cal considerar altres conceptes que cal tenir en compte quan es vol implementar una
ZBE:

Proporcionar incentius per la mobilitat sostenible:

- Reduir I'Us els cotxes al centre de les ciutats. Promoure alternatives més netes i
saludables pot ajudar a reduir la congestid, el soroll, els accidents i Ia
contaminacié.

— Aparcaments d’intercanvi modal a prop d’una zona amb bona oferta de transport
public.

— Autobusos i taxis han de tendir a convertir-se en vehicles nets segons les
disponibilitats tecnologiques. En el cas dels taxis cal que donin servei a la poblacio
sense circular innecessariament.

- Millores en les xarxes per a la mobilitat activa i en les infraestructures
d’aparcament.

— Facilitar les infraestructures de recarrega per als vehicles de baixes emissions.

Suport a empreses per arribar a emissions zero

Implementar mecanismes de gestid o financeres per a aquelles petites empreses que
disposen de vehicles de repartiment i realitzen molts quildbmetres diariament, per
facilitar la conversié cap a una flota de baixes emissions.

Suport a families amb pocs recursos economics

Implementar mesures de gestid o financeres adrecades a families amb poc recursos
economics, per tal de fer compatible la implantacié progressiva de la ZBE amb la seva
mobilitat quotidiana.

Normatives especials vinculades a les exempcions / autoritzacions

Cal definir el marc normatiu vinculat a les exempcions de la ZBE: exempcions per al
transport public, vehicles especials, PMR, autoritzacions temporals, altres exempcions
per accés amb baixa recurrencia... De forma general, només en casos degudament
justificats es podran establir exempcions a les restriccions previstes, sempre que es
garanteixin els objectius de la ZBE.

Altres mesures complementaries a la implantacié d’una ZBE

L'annex 6 del present document es descriuen altres mesures vinculades a la regulacié
de I'Us del vehicle privat, regulacié de I'aparcament, foment dels modes de transport
sostenible... que poden actuar amb sinergia en la implementacié d’'una ZBE
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7.2 Disseny de la senyalitzacié d’una ZBE

La senyalitzacid6 d’una ZBE s’estructura en diferents nivells en funcié de la proximitat al
perimetre que delimita la mateixa ZBE per advertir als usuaris de les restriccions proximes.
Aixi, es recomana instal-lar 4 nivells de senyalitzacio:

1. enviesinterurbanes de I’entorn al municipi o area on existeixen les restriccions
2. enlesvies interurbanes d’accés al nucli urba
3. vies urbanes d’aproximacio a la ZBE

4. ales entrades al perimetre de la ZBE

A I'esquema seglient es presenten diferents senyals que es pot trobar un usuari fins a arribar a
I'accés de la ZBE. Entre elles es troben algunes que informen o adverteixen a I'usuari i d’altres
que obliguen o prohibeixen algunes accions en cas de no complir amb els requisits.

Figura 3. Esquema de les localitzacions de les senyals d'una ZBE
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Font: ATM

La senyalitzacid vertical es pot estructurar en diversos nivells en funcié de la proximitat al
perimetre que delimita la ZBE per advertir a les persones usuaries de les restriccions proximes
que es poden trobar i d’aquesta manera buscar itineraris alternatius que no es vegin afectats
per aquestes limitacions.

La senyalitzacid d’accés a una ZBE ha de:

1. Seguir el model aprovat per la DGT que conté el senyal de prohibida la circulacid
(cercle vermell amb fons blanc) amb cotxe o sense en linterior, etiquetes que
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permeten l'entrada a la ZBE (informant que existeixen exempcions, pero sense
anunciar-les una a una). Es pot complementar aquesta senyal amb informacio sobre
I'horari i els dies que s’han de complir les restriccions, i amb I'opcié d’anunciar
I’element sancionador (cameres).

Figura 4. Senyalitzaci6 aprovada per la DGT
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2. Comptar amb una mida de la lletra que han de ser suficients perquée |'usuari pugui
veure les indicacions a una distancia i una velocitat estandard (50 km/h). La seglient
imatge mostra la matriu de temps de visibilitat en funcié de la velocitat i mida de la

lletra.
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A banda d’aquests aspectes basics, la proposta de senyalitzacid es pot complementar amb
informacié complementaria (informant que existeixen exempcions, I’horari i els dies que s’han
de complir les restriccions...) aixi com crear una marca de la ZBE com a element de
senyalitzacié i sensibilitzacio, (en el cas de la ciutat de Madrid la imatge de marca és “Madrid

Central”).
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Figura 5. Senyalitzacié implementada a I'ambit ZBE Rondes i senyalitzacid horitzontal de Madrid Central
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7.3 Disseny de la campanya de comunicacio
7.3.1 Esquema evolutiu de la campanya de comunicacié

Procés Participatiu 1 — Inici del procés per establir una ZBE

Sessio als Ajuntaments:
Kick Off - Explfcar el problema de la contaminacio
s Explicar que es una ZBE

=  Explicar el proceés a seguir a partir d’ara

Procés Participatiu 2 — Estudi d'implementacio

Primera Jornada de participacio (Enfocament de l'estudi)

Jornada participativa per ajudar a definir la ZBE
Definir el perimetre
Definir com ha de ser la ZBE
Mesures de restriccio del VP i foment del transport sostenible
Tipus de control
Definir indicadors de seguiment

on es presenten les conclusions de |'estudi
Explicacié de la ZBE proposada pel Municipi
Informacio publica i participacio ciutadana
Tancament de |a proposta de |a ZBE del Municipi
Presentacio final de la proposta

Presentacio de la ZBE

= Perimetre ZBE :
=  Ordenanca i restriccions

Difusié omnicanal mmp | OAC

Web ’

Xarxes Premsa/TV
Social local

Jornada de presentacio de |'impacte de la ZBE (+2 anys)
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7.3.2 Presentacio de la ZBE

La comunicacio sobre el projecte de la ZBE i la seva implementacio
és una etapa important per afavorir la seva viabilitat i I'acceptacié
social.

el

(OW EMISSIAN TONES

El fulletd d’informacié del projecte “Clean Air” identifica la
comunicacid com el punt nimero 1: “La comunicacié amb la
poblacio és un element essencial per tenir una ZBE eficag¢. Tan aviat
com sigui possible, I'objectiu de la ZBE ha de ser explicat, els seus
beneficis per la ciutadania haurien de ser presentats i la informacio
sobre les conseqliiéncies esperades i les alternatives haurien de ser
compartides amb els ciutadans.”

L’acceptabilitat d’una restriccid de circulacié pot augmentar, planejant amb suficient antelacio
les mesures de suport i de comunicacié. Les alternatives al vehicle privat, els beneficis per la
salut, les informacions practiques sén parametres a estudiar i a programar dins del cicle de
preparacio i operacid d’una ZBE. El public general i les empreses es troben a I'espera d’aquests
punts i necessiten saber qué passara a mitja i llarg termini per adaptar-se als canvis que poden
afectar-los.

A continuacid se citen algunes propostes d’eines per dirigir-se al public:

Fulletons en format paper i en format electronic (internet) per explicar el dispositiu i donar
informacié practica, amb les llengiies locals de cada regid i també alguna llengua estrangera
(normalment anglés):

Informacié de la futura fase de la ZBE
Els vehicles que tindran prohibida la circulacié

Les exempcions

El contingut o imatges dels documents es poden adaptar al public a qui va dirigit. Es el qué es
va fer per la ULEZ de Londres, on es va utilitzar una imatge diferent pel public general i pels
professionals.

Figura 6. Coberta de documents de TfL sobre la ULEZ de Londres. A I'esquerra la versio pel public
general i a la dreta la versid pels professionals
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Sovint, la comunicacio sobre la ZBE es fa a través d’eslogans, diferents en funcio de les fases en
la que es troba la implementacié de la ZBE.

A Paris, I'any 2016 la Prefectura de Policia va dur a terme una operacié de sensibilitzacid als
conductors amb la introduccié de I'etiqueta Crit’Air.

Figura 7. Captures d'un video resumint |'operacié de comunicacid a Paris I'any 2016
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Servei telefonic disponible pels ciutadans i ciutadanes per respondre les preguntes i
permetre’ls adaptar-se més facilment a les normes de la ZBE. En altres casos, s’han ubicat
sistemes d’informacio en temps real a través de panells situats als grans eixos de transit de les
ciutats i cartells, en llocs vistosos.

Sessions d’informacid vinculades a diferents publics objectiu: ciutadania en general,
associacions de veins o comercials...

Internet és una altra font d’informacié molt rellevant. Hi ha nombroses pagines webs on es
troba explicat tot allo referent a la ZBE. A més, algunes d’aquestes pagines permeten consultar
directament la matricula per saber si el vehicle estara o no afectat per les restriccions.

Altres suports per a la comunicacié poden ser:

Radios i televisions publiques i privades, videos sobre llocs de venda de vehicles
d’ocasié, a la plataforma d’internet Youtube, xarxes socials, etc.

Aplicacions per mobils. Aquestes donen la informacié per saber com circular dins de
les diferents ZBE.

Figura 8. Captura de pantalla de I'aplicacié "Umweltzone", d'Alemanya
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Portals web com el de ’AMB (http://canvidhabits.amb.cat/ca/) on s’explica de manera
pedagogica el dispositiu de la ZBE i permet als ciutadans i ciutadanes respondre a les
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preguntes més freqlients en relacié a les restriccions de circulacié. Aquesta eina en
linia permet als conductors saber si es troben afectats per la mesura i coneixer els
nous titols de transport alternatius al vehicle privat (T-aire i T-verda). A més, el lloc
web proposa igualment itineraris alternatius amb transport public i aparcaments.

7.4 Sistemes de control

La definicid, implantacid i gestid del sistema de control dels vehicles que accedeixen a una ZBE
és un dels aspectes clau de tot el procés. Es important que la metodologia de control es realitzi
correctament, ja que per un costat constitueix un cost monetari important i per l'altre
condiciona el nivell de compliment de la restriccié del transit a la ZBE.

A escala europea hi ha quatre métodes de control d’accés a una ZBE:

Control manual pels agents de policia: la policia identifica els vehicles sense etiqueta,
a més de verificar que I'etiqueta correspon amb el vehicle que la porta visible al
parabrisa. S’estima que una agent de policia pot controlar manualment entre 70 i 120
vehicles cada hora. Aquest sistema permet el control d’'una minima part dels vehicles
que circulen per la ZBE i requereix d’una dotacié important de recursos humans per
fer-ne el control.

Control manual amb un vehicle escaner: controla els vehicles que es troben
estacionats a dins de la ZBE. Es calcula que pot arribar a identificar uns 1.250 vehicles
cada hora. No obstant aix0, Unicament es podria detectar la infraccié en aquells
vehicles que es constati que la infraccié en les hores de restriccié definides en la ZBE
(per exemple un estacionament en la zona blava o en zona DUM), i per tant pot resulta
un sistema subjecte a un nombre important d’'imprecisions.

Control amb vehicle mobil “radar”: el vehicle és capa¢ de llegir les matricules dels
vehicles mentre circulen. Aquest compara les matricules llegides amb una base de
dades que conté els vehicles autoritzats a circular. Es tracta d'un metode
complementari a les cameres de lectura de matricules, per tal de millorar |'eficiencia
del compliment i efectivitat de la ZBE.

Control automatic amb camera de lectura de matricules: el métode més utilitzat. Es
col-loquen cameres fixes en els carrers que limiten el perimetre d'implementacié de la
ZBE i, en alguns casos i depenent de I'extensié de la mateixa zona, també a l'interior de
la ZBE. Les cameres capturen les imatges del 100% dels vehicles que hi passen pels
carrils corresponents, amb una precisié mitjana del 98% amb la tecnologia actual.

El control automatic amb camera de lectura de matricules és el sistema més utilitzat,
fiable i que permet un control més exhaustiu del transit que circula per una ZBE.

Per aixo es proposa que s’empri aquest sistema a les ZBE municipals.

El sistema de control per etiquetes, a la practica, es basa en la lectura de la matricula del
vehicle per tal d’identificar a quina categoria correspon i alhora relacionar-ho amb I'etiqueta
corresponent de cada pais.
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Aixi, si un vehicle compleix amb les condicions de restriccid de circulacid, encara que no dugui
etiqueta de manera visible, podra circular per la ZBE, ja que la camera identificara la matricula i
la comprovara a la base de dades que recull quins vehicles cal sancionar.

A I'Annex 2 i 3 s’incorporen les caracteristiques d’organitzacié i funcionament del sistema de
control per la ZBE aplicables a I'ambit catala, aixi com els costos del sistema de control i
seguretat.

7.4.1 Plataforma de gestid

A nivell d’'operacid, la plataforma de gestié d’una ZBE ha d’incorporar dos aspectes clau per als
municipis:
Sistema de control d’accés: acompleix les tasques per controlar I'accés dels vehicles

(identificar-los) i determinar les seves restriccions d'accés (establir exempcions i autoritzacions
a determinats col-lectius).

1) Inclou adquirir les eines necessaries per poder ajustar les restriccions a les necessitats
especifiques del territori, aixi com dissenyar un procés d’implantacidé gradual i mitigar
els efectes negatius pels diferents col-lectius potencialment afectats.

2) Els sistemes de control es conformen d’un seguit d’elements de software i hardware
que alhora interaccionen amb altres agents com per exemple la DGT.

3) Alguns dels municipis s’inclinen pel disseny d’un sistema de control integrat com han
fet els municipis de la ZBE-Rondes que ho gestiona a través d’AMB Informacié. Aquest
interés a centralitzar el sistema de control és degut a possibles limitacions técniques,
de personal o pressupostaries d’alguns dels municipis.

Classificacid dels vehicles segons les normes de restriccid, mitjangant 2 opcions:

Opcid 1: la Plataforma es troba integrada i es gestiona des del mateix municipi.

Avantatges: I'ajuntament no depén de tercers per desenvolupar el projecte i fer-hi
adaptacions posteriors.

Desavantatges: cost elevat i no permet aprofitar sinergies amb altres municipis;
necessitat de fer convenis amb entitats/organitzacions que afecten el projecte;
possibilitat disposar de criteris molt heterogenis entre les diferents ZBE.

Opcié 2: es crea una Plataforma Integrada de Gestié global que doni servei a diversos
municipis. Per exemple en el cas de ZBE Rondes, AMB Informacié ha creat una Plataforma
Integrada de Gestié que controla les llistes de vehicles admesos d’aquells que sén objecte de la
restriccio, comprova quins cal sancionar i reenvia la llista dels vehicles sancionables al
corresponent municipi.

Avantatges: cost menys elevat, conveni Unic amb entitats/organitzacions que afecten
el projecte; permet aprofitar sinergies amb altres municipis i facilita la mobilitat entre
municipis de les persones; criteris més homogenis entre les diferents ZBE.

Desavantatges: I'ajuntament depén de tercers per desenvolupar el projecte.

La Plataforma Integrada resulta necessari definir aspectes relacionats amb:

- Model de finangcament de la plataforma
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- Esquema de governanca de la nova plataforma (quins papers han de tenir els
diferents agents implicats: SCT, ATM, DACAAR, DVPDT, AMTU...), tant per al
control com per a la gestid de les sancions.

La disposicié d’'una Plataforma Integrada de Gestid global que doni servei a diversos

municipis, resulta una opcid més recomanable per a la seva aplicacid a ciutats
mitjanes.

7.4.2 Sistema de control de sancions

La gestio de les sancions consisteix en, una vegada identificats els vehicles que han accedit a la
ZBE sense complir la normativa vigent, realitzar el procés de tramitar-ne les sancions.

El Sistema de Control identifica de manera automatitzada els vehicles que no compleixen
normativa i genera una proposta de sancid, perd és necessari un procés de validacio
individualitzat que certifiqui cada proposta de sancié i I'envii a I'0rgan corresponent que en
fara la tramitacio.

Existeixen dues alternatives per a aquesta tramitacio:

a través d’un software automatitzat que valida la sancid i el tramet directament al
gestor de sancions

a través d’una validacié manual amb personal especific

La gestio de les sancions és competéncia del municipi, i sera aquest qui decidira quin dels

dos metodes s’ajusta millor a les seves necessitats.

7.4.3 ZBE Rondes com a referéncia

L'existencia en un futur de ZBE amb caracteristiques diferents arreu de Catalunya podria
implicar una desorientacié per part de les persones usuaries envers la normativa de
cadascuna. Donat que ja existeix la ZBE Rondes de Barcelona, es recomana que les noves ZBE
siguin el maxim de coherents amb aquesta ja implementada per tal de minimitzar esforgos i
facilitar la comprensié de les persones usuaries en la utilitzacié de les noves ZBE.

Per la mateixa rad, també es considera necessari que la senyalitzacié urbana i interurbana de
la ZBE sigui la mateixa (o molt semblant) en totes les noves ZBE.

Es recomana que les noves ZBE siguin el maxim coherents amb la ZBE Rondes de

Barcelona per minimitzar esforcos i facilitar la comprensié de les persones usuaries
en la utilitzacio de les noves ZBE.
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8 Normatives i ordenances d’'una ZBE

A continuacié s’especifica com hauria de ser I'ordenancga d’una ZBE, explicant article a article el
que hauria d’incloure la normativa. Com a informacié base s’utilitza la normativa de la ZBE
Rondes.

8.1 Estructura de I'ordenanga d’una ZBE

L'ordenanga d’'una ZBE emissions ha de contenir una serie de capitols i informacid, que es
presenten a continuacié:

index d’una Ordenanca d’una ZBE

Capitol 1. Disposicions Articles que descriuen i defineixen conceptes generals aixi
generals com |'objectiu i la finalitat de la ZBE.

Explicacié de per quée és important una bona qualitat de
I'aire, qui té la responsabilitat de mantenir-lo net i com es
realitza el seguiment d’aquest

Capitol 2. Proteccié de la
qualitat de I'aire

Capitol 3. Mesures Explicacié de les mesures que es prenen en la ZBE
d’intervencié administrativa (restriccions, horari, excepcions, etc.).

Capitol 4. Régim sancionador Infraccions i sancions.

Explicaci6 de quan es comenga a produir efectes

Disposicions transitories
P I’Ordenanca.

Ordenances o normatives que deixen d’aplicar-se un cop

Disposicions derogatories . ,
entra en vigor I'Ordenanca actual.

Explicacié de quan es poden modificar els annexos i quan

Disposicions finals . )
entra en vigor I'actual Ordenancga.

Annexos que serveixen per complementar qualsevol dels

Annexos , .
capitols anteriors.

Els capitols anteriors es divideixen en articles i cadascun d’ells tracta un tema especific. A
continuacio, es presenten els articles que hauria d’incloure cada capitol:

Capitol 1. Disposicions generals

Article 1 Competencia municipal
Article 2 Objecte i finalitat
Article 3 Ambit d’aplicacié
Article 4 Definicions
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Capitol 2. Proteccio de la qualitat de I'aire

Article 5 La qualitat de I'aire com a bé juridic protegit
Article 6 Corresponsabilitat
Article 7 Vigilancia i previsid de la contaminacié atmosferica

Capitol 3. Mesures d’intervencié administrativa

Article 8 Mesures generals de circulacié
Article 9 Mesura especifica de restriccié del transit
Article 10 Horari de restriccid del transit
Article 11 Casos d’excepcionalitat
. El registre municipal o supramunicipal per a gestionar els
Article 12 .g . b P palp &
vehicles autoritzats a la ZBE
. Exempcions a les mesures de restriccid de la circulacié de
Article 13 . , .
vehicles més contaminants
Article 14 Autoritzacions d’accés a la Zona de Baixes Emissions (ZBE)
Article 15 Sistema de control
. Seguiment dels efectes de la mesura de restriccid en la
Article 16 &

qualitat de I'aire

Capitol 4. Régim sancionador

Article 17 Procediment sancionador

Article 18 Infraccions i sancions

8.2 Contingut dels capitols de I'ordenang¢a d’una ZBE

Els capitols de lI'ordenanca es divideixen en diferents articles que han de contenir una
informacio especifica.

e Capitol 1. Disposicions generals

Article 1. Competéncia municipal

En aquest article es defineixen quines sén les competencies de I'ajuntament del municipi.
Entre aquestes es podrien trobar I'aplicacié de les mesures necessaries en relacié amb la
proteccio de la qualitat de I'aire, la proteccio de la salut publica davant un risc de contaminacié
i les mesures especials de regulacié i ordenacio del transit. Sobre aquesta ultima, s’han de tenir
en compte les restriccions de la circulacié a determinats vehicles en vies urbanes per motius
mediambientals i la prohibicié total o parcial d’accés a parts de la via, amb caracter general, o
per determinats vehicles, o el tancament de determinades vies.

També és necessari definir de qui sén les competéncies relacionades amb la prevencié i
control de la contaminacié atmosférica.
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Article 2. Objecte i finalitat

En aquest article es defineix quin és |'objectiu principal de I'ordenanca i la rad per la qual es vol
dur a terme una Zona de Baixes Emissions en el municipi.

En general, I'objectiu seria establir uns criteris de circulacié en la Zona de Baixes Emissions
(ZBE) dins del municipi per tal de reduir les emissions a I'atmosfera procedents del transit
rodat, ja que és un dels grans contribuidors a la contaminacié d’aquesta.

Per altra banda, la finalitat seria reduir la contaminacié ambiental, preservar i millorar la
qualitat de I'aire, aixi com la salut publica, per tal de complir amb els nivells minims de qualitat
de l'aire legalment establerts i apropar-se als recomanats per I'Organitzacié6 Mundial de la
Salut (OMS).

Article 3. Ambit d’aplicacié

En aquest article es descriu I'ambit territorial d’aplicacié de I'ordenanca que abasta la Zona de
Baixes Emissions (ZBE) dins del terme municipal.

La delimitacié de la ZBE ha de ser la més especifica possible (amb un planol i si fa falta,
adjuntant tots els detalls en un annex) i que sigui facilment identificable per a la ciutadania que
ho consulti.

A més, s’indica d’'una manera general que tots els vehicles de motor més contaminant que
circulin dins de la part definida com a ZBE estan subjectes als preceptes de I'ordenanca, amb
les excepcions corresponents.

Article 4. Definicions
En aquest article es defineixen totes aquelles paraules o conjunt de paraules que s’utilitzen a
I’ordenanca i que necessiten clarificacio.

e Capitol 2. Proteccid de la qualitat de I’aire

Article 5. La qualitat de I'aire com a bé juridic protegit

En aquest article s’explica la rad per que s’ha de protegir 'aire en el municipi. Totes les
persones tenen el dret a I'Gs i gaudi d’una bona qualitat de l'aire, a la vegada que tenen el
deure de col-laborar a conservar-la. A més, totes les persones tenen el dret a la proteccié de la
salut davant de les diferents formes de contaminacid, d’acord amb els estandards i els nivells
que determinin les lleis.

En aquest cas, s’ha d’explicar que I'administracié municipal té el deure i la potestat de restablir
i preservar la bona qualitat de I'aire d’acord amb els parametres establerts a la legislacio
vigent, aixi com preservar la salut del conjunt de la poblacid.

Article 6. Corresponsabilitat

En aquest article s’explica qui té la responsabilitat de la conservacié i millora de la qualitat de
I'aire que basicament vindria a ser el mateix ajuntament del municipi i la seva ciutadania.
Ambdéds tenen el deure de vetllar per la conservacid i proteccid de I'ambient atmosferic i
també I'obligacié de fer complir a la societat en el seu conjunt el correlatiu deure de
conservacié i proteccié i de col-laboracié en les actuacions dirigides a reduir o eliminar les
diferents formes de contaminacié, de conformitat amb I'Estatut d’autonomia de Catalunyaila
legislacié especifica.
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Article 7. Vigilancia i previsié de la contaminacié atmosférica
En aquest article es determina com es realitzara el seguiment de la contaminacié atmosféerica
en el municipi. Es necessari definir com sera aquest procediment, amb els agents implicats.

e Capitol 3. Mesures d’intervencié administrativa

Article 8. Mesures generals de circulacié

En aquest article s’explica quines son les mesures generals de circulaciéd del municipi, fent
referéncia a I'Ordenanca corresponent de circulacié de vianant i vehicles amb la normativa
corresponent.

Article 9. Mesura especifica de restriccié del transit
En aquest article s’especifica a quins vehicles se’ls prohibeix la circulacié a la ZBE de dins del
municipi. Si és necessari, s'adjunta un annex.

Article 10. Horari de restriccid del transit

En aquest article s’especifica quin és I'horari en qué s’apliquen les restriccions. Inclou les hores
d’aplicacié i els dies de I'any que s’apliquen (laborables, festius, caps de setmana, cada dia de
I'any...).

Article 11. Casos d’excepcionalitat

En aquest article s’especifica en quins casos excepcionals no s’apliquen les restriccions
estipulades en aquesta ordenanga. Per exemple, en declaracions d’episodis ambientals de
contaminacié de I'aire, periodes que les restriccions poden ser més limitatives.

Article 12. El registre municipal o supramunicipal per a gestionar els vehicles autoritzats

En aquest article s’explica com han d’actuar aquells conductors que vulguin entrar a la ZBE i els
seus vehicles no compleixin amb la normativa general d’aquesta ordenanca. Entre aquests es
trobarien els vehicles estrangers que, pel fet de ser estrangers, no disposen de distintiu
ambiental.

Article 13. Exempcions a les mesures de restriccio de la circulacié de vehicles més
contaminants

En aquest article s’especifiquen tots aquells vehicles que estan exempts de complir amb la
normativa general d’accés a la ZBE. Es poden incloure els vehicles dedicats al transport de
Persones amb Mobilitat Reduida (VPMR), vehicles de serveis d’emergéncia, transport public...

També és necessari definir el procediment per donar-se d’alta en el Registre on es registren els
vehicles estrangers i vehicles autoritzats.
Article 14. Autoritzacions d’accés a la Zona de Baixes Emissions (ZBE)

En aquest article es defineixen tots aquells vehicles més contaminants que no compleixen amb
la normativa general d’entrada a la ZBE, pero que tenen I'opcié d’adquirir una autoritzacio
d’accés.

També s’ha d’especificar el procediment a seguir per adquirir aquesta autoritzacié d’accés a la
ZBE, detallant aquells casos més especials com en el cas d’urgencies mediques.
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Article 15. Sistema de control

En aquest article es defineix quin sera el sistema de control per tal de fer complir les
disposicions de I'Ordenanga com ara els sistemes de lectura de matricules i la plataforma
tecnologica utilitzada. També es pot indicar el paper de la policia.

Article 16. Seguiment dels efectes de la mesura de restriccié en la qualitat de I'aire

En aquest article s’indica qui és I'encarregat d’analitzar els resultats produits per I'aplicacid de
la mesura de restriccié del transit (normalment I'ajuntament del municipi) i el seu efecte en la
qualitat de I'aire i en altres aspectes del municipi.

També es pot incloure un apartat on s’indiqui que, en cas que els nivells de qualitat de I'aire
mesurats no es trobin dins els limits establerts, es poden fer modificacions en les mesures
regulades en I'Ordenanca.

e Capitol 4. Regim sancionador

Article 17. Procediment sancionador

En aquest article s’explica quin és el procediment sancionador per fer arribar les multes a
aquells que hagin comeés alguna infraccid relativa a I'accés a la ZBE. Normalment, aquest
procediment és el mateix que s’utilitza per a les infraccions de transit, establerts en
I’Ordenanca de circulacié de vianants i vehicles.

Article 18. Infraccions i sancions

En aquest article es defineixen els tipus d’infraccions que existeixen i la seva classificacio, i les
sancions corresponents.

A més, s’ha de tenir en compte que la fixacié de les sancions de multa, la comissié de la
infraccid no resulti més beneficiosa per a la persona infractora que el compliment de les
normes infringides.

També es pot indicar a qué es destinen els ingressos obtinguts per les sancions.
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8.3 Altres documents justificatius

En paral-lel al document de I'ordenanca cal elaborar altres documents justificatius que han
d’acompanyar de forma annexada al document normatiu.

Fins al moment no existeix una reglamentacié aprovada sobre quina és la informacié minima
gue ha d’acompanyar o annexar a la documentacié normativa. De forma orientativa es
recomana detallar els seglients aspectes, els quals es poden integrar tots ells en la redaccié del
projecte de definicié i concrecié de la ZBE:

Descripcio el marc normatiu i estratégic d’ambit estatal, catala, municipal i si s’escau
d’altres ambits supramunicipals explicitant I'encaix de la proposta de ZBE amb la
normativa d’aplicacid i altres plans i estrategies. Analisi de la coheréncia del projecte
de la ZBE amb els diferents instruments de planificacié existents.

Si es disposa, indicar quina actuacié del Pla de Mobilitat Urbana Sostenible (PMUS)
indica la necessitat de realitzar la ZBE en el municipi. Aixi mateix, també resulta oportu
indicar aquelles actuacions del PMUS que també actuen en sinergia per a la realitzacié
i implementacié d’'una ZBE municipal (millora en I'oferta de transport public, bosses
d’aparcament periferiques, gestid i regulacié de I'aparcament dins la ZBE, aplicacié de
millores en la xarxa per a vianants i bicicletes, increment en la dotacio en I'aparcament
per a bicicletes...).

Informacid referent a la qualitat de I'aire al municipi (al maxim d’actualitzada possible),
incorporant informacid evolutiva dels darrers anys tant de les estacions integrades a la
Xarxa de Vigilancia i Previsié de la Contaminacié Atmosferica de la Generalitat de
Catalunya, com altra informacié referent a campanyes puntuals, sensoritzacié...
Resulta important indicar el comportament dels principals contaminants del municipi
(oxids de nitrogen, particules, GEH, contaminacioé acustica...), durant els darrers anys,
la seva evolucié per mesos i per dies de la setmana, i I'evolucidé horaria. Aixi mateix,
resulta oportu incorporar informacio referent a les diferents fonts de contaminacié
local i a la contribucid del transit rodat en el conjunt de les emissions de determinats
contaminants dins del municipi.

Informacié del parc mobil del municipi (especialment del parc circulant), almenys
segons tipus de vehicle (turismes, ciclomotors, motocicletes, furgonetes, vehicles
pesants, autobusos i autocars) i etiqueta ambiental (0, ECO, B, C o sense etiqueta).

Descripcio de la ZBE, aportant informacio dels segiients aspectes:

o Descripcié i justificacié de I'ambit geografic on s’aplicara la ZBE. Descripcid i
caracteritzacio6 del tipus de zona i la poblacié exposada a la contaminacio.

o Definicié d’objectius quantificables vinculats al projecte de la ZBE.

o Descripcié de la proposta de senyalitzacio de la ZBE (externa i interna) i
definicié dels punts d’accés.

o Descripcid i justificacio suficient de la proposta de restriccié de la ZBE, indicant
els vehicles afectats i les exempcions, la franja horaria d’aplicacio, el calendari
d’implantacié... Caldra aportar una estimacioé dels vehicles afectats, analitzant
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el seu impacte economic, social i de génere tant pel conjunt de la ciutadania
com pel teixit productiu més directament afectat.

o Descripcid dels beneficis ambientals i sobre la salut esperats amb I'aplicacié de
la ZBE, estimacio de la reduccié de contaminants globals (GEH) i locals (oxids
de nitrogen i particules), reduccié del transit esperat (en vehicles-km),
increment estimat en la mobilitat activa, increment en I'Us del transport
public...

o Descripcié de les possibles mesures o elements a implementar que facilitin
aquesta transicié (de control, seguiment, accions relacionades amb la
mobilitat, accions per als col-lectius més afectats...).

o Descripcié de les mesures complementaries a implementar, relacionades amb
la millora del transport public, xarxa per a vianants i bicicletes, i el seu
calendari d’'implementacio previst.

o Sistema de seguiment i de monitoratge previst.

o Descripcidé de les mesures de sensibilitzacid, comunicacié i participacié
previstes.

o Analisi juridica de la naturalesa de la ZBE, dels drets i obligacions que es volen
implementar, inclosa la competéencia, potestats administratives i instruments
per a la seva implementacio.

Tota la informacid justificativa haura de ser prou actualitzada i donar resposta tant a les
motivacions per a la implementacié de la ZBE com al perque de la seva definicid, concrecio i
calendaritzacid.
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9 Ajuts existents per a la implementacio d’'una ZBE

La implementacidé d’una Zona de Baixes Emissions disposa de diverses linies d’ajuts, per tal de
fomentar el seu desenvolupament:

Pla PIMA canvi climatic a Catalunya: subvencions destinades a municipis entre 50.000 i
100.000 habitants per al disseny i la implantacié de les ZBE en el seu ambit territorial
(https://dogc.gencat.cat/ca/document-del-dogc/?documentld=917301 ). El cost
maxim subvencionable és del 85% dels costos d’inversiod.

Linia de subvencions amb recursos del Fons Climatic de la Generalitat: subvencions per
altres municipis i ens locals interessats a dissenyar i implantar zones de baixes
emissions en el seu territori.

Programa d’ajudes a municipis per a la implantacié de ZBE i la transformacié digital i
sostenible del transport urba (https://www.boe.es/diario boe/txt.php?id=BOE-A-
2021-14140), procedents dels Fons Europeus de Recuperacié Next Generation EU.
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ANNEX 1. Eina per determinar els beneficis d’'una ZBE

L'ATM ha realitzat una aproximacié de la caracteritzacié del parc circulant amb data a 2021
dels vehicles que circulen censats als municipis de la SIMMB. S'ha calculat segons el parc
censat de la DGT, on s'ha aplicat uns factors de correccio procedents de diverses fonts amb
data 2021.

Taula 2. Parc circulant de I'ambit SIMMB segons I'etiqueta ambiental, any 2021 (%)

Ciclomotors |Motocicletes | Camions Autobusos

Etiqueta Turismes | Furgonetes

Sense etiqueta 7,9%
33,9% 40,3% 34,4% 9,4% 21,4% 24,9% 30,2%
52,4% 26,2% 26,5% 81,0% 45,2% 43,1% 54,2%
1,0% 1,0% 0,0% 0,0% 5,0% 12,6% 0,8%
0 Emissions 0,5% 0,6% 31,2% 1,1% 0,3% 3,4% 1,1%
Font: ATM.

L'impacte que generara la implementacié d’'una ZBE, depén de molts factors: el parc circulant,
la restriccid aplicada, I'ambit de la ZBE, les exempcions...

L’ambit del Sistema Integrat de Mobilitat Metropolitana de Barcelona (SIMMB) esta configurat
per 12 comarques: Alt Penedés, Anoia, Bages, Baix Llobregat, Barcelonés, Bergueda, Garraf,
Maresme, Moianés, Osona, Vallés Occidental i Valleés Oriental.

Taula 3. Parc circulant per comarques 2020 (ambit SIMMB)

Tractors . Camions i
. . Motocicletes Autobusos Total
industrials furgonetes
97

Alt Penedes 62.474 576 11.069 14.233 4.824 93.273
Anoia 67.348 551 12.586 15.775 94 3.990 100.344
Bages 139.548 2.396 21.226 38.510 260 13.694 | 215.634
Baix Llobregat 376.998 2.754 88.175 63.336 880 14.655 | 546.798
Barcelonés 760.298 3.414 310.248 130.994 3.646 21.192 |1.229.792
Bergueda 23.102 197 4.084 7.535 13 1.735 36.666
Garraf 68.916 364 21.939 11.812 84 1.892 105.007
Maresme 213.600 647 59.327 39.800 281 6.770 | 320.425
Moianes 7.401 54 1.552 2.377 1 542 11.927
Osona 87.830 801 14.745 22.803 68 5.840 132.087
Vallés Occidental 445.765 2.881 86.799 80.284 803 18.263 | 634.795
Vallés Oriental 216.310 2.038 38.874 43.557 174 10.199 | 311.152
TOTAL 2.469.590 16.673 670.624 471.016 6.401 103.596 | 3.737.900

Font: IDESCAT

En el cas del parc circulant de I'ambit SIMMB sén els ciclomotors els que proporcionalment
disposen de més vehicles amb etiqueta 0 emissions, en canvi, les furgonetes i els camions sén
els que proporcionalment hi ha més vehicles sense etiqueta.
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Taula 4. Tipologia d'etiqueta ambiental segons tipologia de vehicle

100%
90%
80%
70%
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50%

40%
30% .

20%

10% — .

0%
Turismes  Furgonetes Ciclomotors Motocicletes  Camions Autobusos

M Sense etiqueta  Etiqueta B M Etiqueta C M Etiqueta ECO mEtiqueta O Emissions

Font: ATM.

A partir d’'un aplicatiu creat per I'ATM es disposa d’una aproximacié de l'impacte de la
implementacié d’'una ZBE en els diferents municipis.

Les imatges posteriors mostren I'eina per estimar I'impacte de la implementacié d’'una ZBE i la
mostra de resultats.

Entrada de dades:

Escull el teu municipi [ Matard |
Indica el percentatge de la superficie de la ZBE respecte al total de 5ol urba (en %) [ 20.0% |
% de parc mobil afectat per la restriccié respecte al total del parc maébil del municipi.
% de turismes 12.30%
% furgonetes 31.80%
% de motocicletes i ciclomotors 8.30%
Y% camions 0.00%
% autobusos 0.00%

Limpacte que generara la ZBE fonamentalment es traduira en: 1) una reduccio de la mobilitat (€s a dir mobilitat actual que no es
fara en el futur degut a la implementacio de la ZBE), 2) un canvi modal del vehicle privat cap al transport pablic o la mobilitat
activa i 3) un manteniment de la mobilitat en vehicle privat perd amb un canvi de vehicle cap a un amb unes emissions menors
(indiqueu els percentatges en cadascun d'aguests conceptes. Globalment ha de sumar el 100%). Segons les dades de I'EMEF es
pot estimar que el canvi de vehicle afecti al 40-45% i la reduccio de la mobilitat o el canvi modal a la resta.

Canvi de vehicle 40.00%
Reduccid de la mobilitat 5.00%
Canvi modal 55.00%
Total 100.00%
Resultats obtinguts:
| |
Lo rrwsenss o9 5 T3 SO e WRa0 3 W STEETT SN e mede O o
THIF LCIATS GEFIE IS Mel SIEEIED Sl 00 AEE APEE B T3 5 AT CLLONCTURE |
A de w TEE oty TR MTOCCLETEE FURGOE TR amens awrdusce |
De002% PR 0 ST 2 1 14710 1T L et | !l
N S mtws 1mve © D% 8 ema o e e 33 |
e — . "‘“d
S e e e e O A -2 = e asl ol
Petacn sran %o arm—— 3 WOr @ s 1} 157 on Lout T 53 55
s e v erm— P g e of 204 4 3 - L3 ax
u.unm-x--w-—-’-m[ | 5L
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A continuacié es mostra I'impacte que pot tenir la implementacié d’'una Zona de Baixes
Emissions a una ciutat catalana de més de 50.000 habitants, en funcid de la superficie
d’implementacié de la ZBE respecte al total de sol urba.

En el suposit analitzat, es considera una ciutat amb una situacié prévia a la implantacié d’una
ZBE amb uns 150 milions de veh-km.

Cas 1: Superficie d'implementacié de la ZBE del 20% respecte al total de sol urba.

Cas 2: Superficie d’implementacid de la ZBE del 80% respecte al total de sol urba.
S’estima tres tipologies de restriccions a I’hora d’analitzar I'impacte de la ZBE:

Restriccid inicial de turismes, ciclomotors i motocicletes sense etiqueta

Restriccio als turismes, ciclomotors, motocicletes, furgonetes i camions sense etiqueta

Restriccid als turismes, ciclomotors, motocicletes sense etiqueta i amb etiqueta B, i a
les furgonetes i camions sense etiqueta.

Reduccio % reduccio sobre | Reduccié anual [ Reduccié anual | Reduccié anual
Restriccions anual veh-km | total de veh-km emissions CO; emissions NOx emissions
(milions) del municipi (Tones) (Tones) PM10 (Tones)

SSRGS 1,57 1,03% 412,6 1,84 0,22
ciclomotors i motocicletes

Sense etiqueta: turismes,
ciclomotors, motocicletes, 3,83 2,51% 1.436,7 9,53 0,74
furgonetes i camions

Sense etiqueta: furgonetes i
camions

Sense etiqueta i etiqueta B: 6,58 4,31% 2.158,7 12,77 1,13
turismes, ciclomotors i
motocicletes

6’31 4114% 1.65015 7137 0189
ciclomotors i motocicletes

Sense etiqueta: turismes,
ciclomotors, motocicletes, 15,32 10,04% 5.746,9 38,15 2,97
furgonetes i camions

Sense etiqueta: furgonetes i
camions

Sense etiqueta i etiqueta B: 26,34 17,25% 8.634,9 51,09 4,52
turismes, ciclomotors i
motocicletes
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ANNEX 2: Caracteristiques d’organitzacid i funcionament d’un

sistema de control per a una ZBE

Les prescripcions técniques, el funcionament, organitzacié, implantacié i gestido d’una ZBE
descrits en el present document estan basats en els treballs realitzats per a la implementacio
de la ZBE Rondes de Barcelona. La ZBE Rondes de Barcelona porta una experiéncia de més de 2
anys en funcionament, i pot resultar un model inspirador per a moltes ciutats que vulguin
implementar la seva ZBE.

Disseny funcional del sistema

A continuacié es detalla I'organitzacié funcional de tots els processos que ha de dur a terme el
sistema de control d’una ZBE. L’objectiu és aclarir en qué consisteix cadascun dels processos i
la seva seqiéncia, aixi com identificar el titular o responsable de cadascun d’ells.

Aguest document elabora una proposta de funcionament, aplicable als diferents municipis de
I'ambit catala, basat en un esquema de funcionament semblant al que ja s’aplica a municipis
emmarcats dins la ZBE Rondes de Barcelona. Tot i aixi, hi ha diverses maneres d’organitzar el
procés implicant de manera diferents dels possibles responsables (per exemple gestionar-ho
tot a través de I'ajuntament o disposant d’'una plataforma integrada que englobi diferents
municipis). S’explicaran les diferents opcions i es recomanara la que es consideri més
adequada en cada cas.

Estructura general del sistema (fases)

El sistema, que ha de permetre capturar mitjancant la visié artificial les matricules dels vehicles
aixi com identificar-les (transformar la imatge en el codi alfanumeric de la matricula) i
comparar-les amb un llistat de matricules de vehicles no autoritzats a circular per I'interior de
la ZBE, per a finalment emetre les sancions corresponents.

Es podria classificar I’estructura general del sistema en 3 fases diferenciades:

FASES A REALITZAR PER UN SISTEMA DE CONTROL

p.
(1) e | (3)
Identificacio dels ‘ ) Classificaci6 dels ' Tramitacio de

¢ vehicles segons :
vehicles 20l sancions
normes de restriccié

1. Identificacio dels vehicles

Es tracta de detectar (principalment mitjangcant cameres) els vehicles que accedeixen o
circulen per una ZBE obtenint fotografies de cadascun d’ells i identificant la seva matricula
mitjangant un software especific.

També s’ha de disposar d’un sistema d’emmagatzematge de dades format per un servidor
dotat d’una base de dades tipus Oracle o similar. Aquests equipaments solen instal-lar-se en
les dependéncies municipals.
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2. Classificacio dels vehicles segons normes de restriccio

La segona fase consisteix a comprovar si el
condicions/restriccions per circular per la ZBE.
Principalment hi ha 3 tipus de vehicles:

vehicle identificat compleix les

a) Els que compleixen amb la normativa de restriccié per etiquetes
b) Els que compleixen alguna de les exempcions d’aquella ZBE en particular

c) Els que no compleixen cap de les anteriors i han de ser sancionats

Aquest procés es pot realitzar integrament des d’una plataforma propia de I'ajuntament o, el
més habitual i recomanable segons el qual nombrosos municipis iniciin programes
d’instal-lacié de ZBE en els seus nuclis urbans, a través d’una Plataforma Integrada de Gestid
qgue englobi diferents municipis.

3. Tramitacio de sancions

Una vegada identificats els vehicles que no compleixen amb les restriccions de la ZBE, cal
procedir al procés de sancid.

La plataforma d’identificacié de vehicles sancionables retorna la llista de matricules que cal
sancionar a I'ajuntament que al seu temps, el reenvia al seu organ sancionador. En la majoria
de municipis, la tramitacié de les sancions es fa a través dels organismes de gestio tributaria
corresponent.

DIAGRAMA DE PROCESSOS

4 (F1) Identificacio dels vehicles

™ [ (F2) Classificacié dels
vehicles segons normes de
0 restriccio
|Sistemna de chmeres
~ Plataforma d'identificacio de
(/l;‘; Skm:“ Sistema d;:‘estlé i .g,::, !:ndonlbks
. oo

=/ - (4]
'/ \ Imatped e - Matricules
(|ow)— - o o 74

Servidor « Base de dades

Uista blance Matricules -
d'exempcions  etigueta DGT

{ (F3) Tramitaclé de sancions '

e gistre de
capiacies  matricules  sancionables

{» Organ sancionador

°®

PROCESSOS DINS UN SISTEMA D€ CONTROL D'UNA Z8E
FASE 1: IDENTIFICACIO DLES VEMICLES

Coptacs d'imatges dels vehicles
Enviament de les imatges a un sstema centralitzat
Lecturs de les matricules 3 partir de les imatges captades
FASE 2: CLASSIFICACIO DELS VEHICLES
identificac dels vebicles sancionables
F3: TRAMITACIO DE SANCIONS
Tramitacid de les sancions a Uéegan sancionador de Pajuntament
Mults » ls persona infractora » troves de 'argan sanconador

.
Tramitado de
sancia « Fusuard

°ly
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Identificacié dels vehicles

Els elements que defineixen aquesta fase sén els punts de control i el sistema centralitzat de
recollida de la informacié (on es transformen les imatges en llistes alfanumeériques de
matricules).

Com a norma general, I'ajuntament és I’encarregat d’adquirir i instal-lar les cameres i el
software necessari per identificar les matricules dels vehicles que circulen dins la ZBE, ja sigui
per compra i titularitat, tant dels components com de la seva gesti6 o en modalitat de
concessié o subcontractacio.

Les cameres de lectura de matricules, cameres d’entorn, focus i armaris conformen els
components dels punts de control. Aquests s’instal-len a la via publica sobre les
infraestructures existents com ara baculs de semafors, columnes o fanals d’enllumenat.
Aguests components han de dur els seus corresponents suports, bragos i elements de fixacié
necessaris per a la seva correcta instal-lacid.

Cada camera es correspon amb una seccid viaria i enregistra les matricules de tots els vehicles
gue hi circulen. Es localitza una camera en cada vial que accedeix a l'interior del perimetre de
la ZBE i, opcionalment, en determinats punts interns de la ZBE si es creu necessari localitzar
vehicles que facin moviments interns dins la ZBE i que no creuen el perimetre. Les cameres de
lectura de matricula disponibles i utilitzades de manera extensa en el mercat poden controlar
com a minim 2 carrils de circulacid. Aquestes cameres duen integrat un mini processador amb
el software incorporat pel reconeixement de matricules OCR (Optical Character Recognition).

Aguestes imatges son enviades a un sistema centralitzat dins de I’ajuntament, on un software
especialitzat procedeix a la identificacié de la matricula de cada vehicle.

Aguest sistema centralitzat consta d’un servidor web que recull en una base de dades totes les
matricules dels vehicles registrats.

Tot i que no és estrictament necessari, es recomana vincular en un Unic contracte el sistema de
camera, més el sistema de gestid i control perqué treballin com una unica unitat funcional del
sistema.

Classificacio dels vehicles segons normes de restriccio

Un cop identificades les matricules, s’envien a la plataforma d’identificaci6 de vehicles
sancionables on es procedeix a identificar quins vehicles es poden sancionar per no complir
amb les restriccions d’accés a la ZBE. Aquest intercanvi d’informacié se sol fer de manera
diaria.

La classificacid dels vehicles té dues potes:

1. Classificacié segons etiqueta: Si el vehicle compleix amb les condicions d’etiqueta
ambiental ja no cal comprovar res més, té permis per circular.

2. Comprovaciéo d’exempcions: en el cas que no disposi d’etiqueta ambiental cal
comprovar que el vehicle no estigui registrat a la Ilista de vehicles que compleixen amb
les exempcions permeses (per exemple: Vehicles de PMR, vehicles d’emergeéncia, etc.).
En aquest cas, cal que el vehicle estigui registrat a una llista blanca que indiqui que se li
permet circular.

Les dades que relacionen I'etiqueta mediambiental de la DGT amb la matricula del vehicle sén
dades obertes a les quals tothom té accés. Per altra banda, si es requereix informacid
addicional sobre els vehicles que poden o no poden entrar a la ZBE, s’ha de realitzar un
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conveni amb la DGT (per exemple: deixar circular furgonetes de CD encara que no tinguin
etiqueta).

La plataforma d’identificacié de vehicles sancionables disposa de la llista negra i la llista blanca
per identificar els vehicles que sén susceptibles de sancid. La llista negra correspon a tots els
vehicles que no poden accedir a la ZBE mentre que la llista blanca correspon a tots els vehicles
gue estan exempts de complir amb les restriccions d’accés.

Existeixen 3 alternatives per a la gestié d’aquesta plataforma d’identificacid de vehicles
sancionables:
1. Opcid 1: La Plataforma es troba integrada i es gestiona des del propi municipi.
Aguesta opcio té avantatges, ja que no es depén de tercers, pero per contra, té un cost
elevat i no permet aprofitar sinergies amb altres municipis per implementar-ho de
manera comuna.

2. Opcid 2: es crea una Plataforma Integrada de Gestié global que doni servei a diversos
municipis.
En el cas de ZBE Rondes, AMB Informacid ha creat una Plataforma Integrada de Gestié
qgue controla les llistes de vehicles admesos i d’aquells amb restriccié d’accés,
comprova quins cal sancionar i reenvia la llista dels vehicles sancionables al
corresponent municipi.
Per a una possible ampliacié de ZBE a diferents municipis de I'ambit catala es
plantegen diferents alternatives, com la d’integrar-se a plataformes existents o la
creacié d’una nova Plataforma ad-hoc per a aquest projecte que reculli les diferents
ZBE de nova creacié fora de I'AMB.

3. Opcié 3: Hibrid entre les dues opcions anteriors. El Sistema de Control del propi
municipi fa un pre-filtratge on pot identificar determinades matricules que ja es troben
en una llista blanca d’exempcions permeses i envia la resta de matricules a la
Plataforma Integrada de Gestio.

Tramitacié de sancions dels vehicles que no compleixen les normes de restriccio

Un cop la plataforma d’identificacio de vehicles sancionables ha identificat els vehicles que no
compleixen amb la normativa d’entrada a la ZBE, envien les matricules identificades com a
infractores a I’'drgan sancionador de |’ajuntament corresponent. Les matricules que no
requereixen cap tipus de sancid es descarten. Aquest intercanvi d’informacié també se sol
realitzar un vegada al dia.

Finalment, I'0rgan encarregat de sancionar a I'infractor, que és I'0rgan sancionador que utilitza
I'ajuntament normalment per altres tipus de sancions, verifica la infraccié i adjunta I'import de
la sancid, juntament amb la imatge corresponent de la infraccid.

Cada municipi tindra la seva casuistica, la més habitual és que ho gestionin a través de la
Diputacié de Barcelona com fan la majoria de municipis amb la resta de sancions de circulacid.

Prescripcions técniques dels elements i processos

Les caracteristiques tecniques especifiques de cadascun dels elements que formen el sistema
de control d’una ZBE dependran de les necessitats de cada municipi aixi com de I'avang de la
tecnologia en el moment de la implantacio.
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En aquest apartat es descriu una aproximacid genérica de l'estat de I'art, amb les
caracteristiques dels equips ja utilitzades en determinats accessos de la ZBE Rondes.
Concretament es descriuen els seglients elements:

a) Punts de control

Cada Punt de Control (PdC) detector de matricules de vehicles es troba format per:
Una camera per lectura de matricules
Un focus il-luminador infraroig I.
Una camera d’entorn
Switch PoE amb Conversor de medis ethernet a FO
Caixa Terminal Optica (CTO)
SAl i font alimentacid
Armari d’exteriors, que sera la caixa de connexions del PdC
Cables, suports i accessoris de fixacié

Alternativament, la comunicacié es pot realitzar sense fils (3G/4G/5G). En aquest cas, s’instal-la
un enrutador amb ranura per targeta SIM amb I'adaptador de corrent i antena corresponent.
Aquests elements substitueixen per tant a la Caixa de Terminal Optica (CTO) i el conversor de
medis de fibra a ethernet.

Per I'estesa dels corresponents cablejats d’alimentacié electrica i comunicacions a cada un dels
diferents punts de control s’empraran majoritariament canalitzacions ja existents de titularitat
municipal d’enllumenat public, de semafors i de comunicacions.

El sistema de cameres i focus ha de permetre el seu muntatge en infraestructures preexistents
com baculs de semafors, columnes i baculs d’enllumenat i similars. Les possibilitats
d’instal-lacié varien en funcié de la ubicacié escollida per cada Punt de Control i del nombre de
carrils a controlar. El sistema ha de ser adaptable en tots els casos.

Els armaris dels Punts de Control s’instal-len en el mateix suport on s’instal-len les cameres, és
a dir, en baculs, columnes o fanals d’enllumenat public.

Cada Punt de Control identifica el vehicle per la seva matricula, aplicant a les imatges datades
preses per les cameres algoritmes de lectura automatica de matricules i emmagatzemant
aquesta informacid localment al sistema.

Pel que fa a la normalitzacié de les imatges, el sistema d'adquisicié d'imatges per a exteriors
s’ha d’adaptar als diferents canvis de lluminositat que es produeixen per moviments d'ombres,
canvis sobtats, etc. Aquestes diferencies de lluminositat no han d’afectar el rendiment i a la
fiabilitat del sistema.

Cameres utilitzades habitualment

Cameres de lectura de matricules: aquesta camera
s’encarrega Unicament del reconeixement de matricules dels
vehicles en moviment, normalment 24 hores al dia. Segons

les seves caracteristiques poden controlar un o més carrils. El
pressupost ronda els 2.000 € per unitat tot i que dependra de '
les seves caracteristiques.

Addicionalment, es col-loquen cameres d’entorn.

Senyalitzacid vertical
A més de la senyalitzacid especifica per indicar les restriccions de la ZBE, s’han d’instal-lar nous
senyals verticals per informar els usuaris de I'existencia de cameres de televisid de transit.
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Per aix0, a les rodalies de cada Punt de Control, en el sentit de marxa dels vehicles que seran
captats per les cameres, s’han de posar senyals verticals de “Camera de transit”, o de “Control
de matricules”, amb o sense el text que indica que hi ha cameres emparades per la llei de
proteccié de dades.

El nombre exacte de senyals a posar anira en funcié del nombre de carrils a controlar, sentits
de circulacié, geometria fisica dels carrers...

Sempre que sigui possible els senyals s’instal-len sobre suports existents, tipus columnes i
baculs de semafors o enllumenat public, o similars.

b) Sistema de gestio i control gestionat per I’ajuntament

Pel que fa al sistema de lectura de matricules, es fa servir un sistema de reconeixement optic
de caracters dissenyat expressament per detectar les matricules de vehicles tan detinguts com
a gran velocitat.

El reconeixement automatic de matricules presenta dues qliestions tecnologiques:

La qualitat del software que aplica algoritmes de reconeixement
La qualitat del sistema d’adquisicié d’imatges, la camera i la il-luminacid

D’aquests dos punts, el més important és el software, i ,per tant, I'algoritme aplicat.

A millor algoritme, major qualitat del software i més fiabilitat en les dades llegides, és més
rapid el processament, el sistema pot gestionar més tipus de matricules i un interval més ampli
de qualitats d’'imatge i és menys sensible a la distorsid.

L'entrada de l'aplicacid és una imatge digital, i la sortida és un text ASCIl (o equivalent).
Aquesta sortida en ASCII del text de la matricula és la que es guarda a les bases de dades i que
després es compara a I'informador/sancionador.

La fiabilitat de lectura i de deteccid, és a dir, el marge d'encert en les deteccions reportades,
per cadascun dels equips no ha de ser inferior al 95%, independentment de la IMD de la via.

El sistema de lectura de matricules a implantar ha d’incloure les seglients funcions:

Captura d’imatges en blanc i negre pel processament de les matricules.
Emmagatzematge de les imatges en blanc i negre capturades.

Lectura de matricules: Efectuar el processament de les imatges en blanc i negre
emmagatzemades per a deteccié de matricules de vehicles (motos, cotxes, camions,
autocars, furgonetes...).

Captura d’imatges en color de I'entorn.

Emmagatzematge de les imatges en color d’entorn associades a les infraccions.
Aforament de vehicles. A partir de la lectura de matricules s’han de registrar els
transits dels vehicles detectats.

Comparar la matricula llegida i reconeguda amb la llista de matricules de vehicles
sancionables.

Llista blanca. L'Ajuntament confeccionara una llista blanca dels vehicles autoritzats a
circular per la ZBE a nivell local del municipi. El sistema casara i filtrara les matricules
captades amb les de la llista blanca perqué no se segueixi la tramitacié de la sancié
dels vehicles afectats. La llista blanca ha de poder ser actualitzada/modificada per
I’'ajuntament en qualsevol moment.

Determinacié de la infraccid. No sera el propi sistema de lectura de matricules qui
determini si un vehicle ha comes infraccié. Diariament, el sistema enviara a la
plataforma d’identificacié de vehicles sancionables la base de dades de les matricules
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captades (ja filtrada amb la llista blanca), per després recuperar d’aquesta plataforma
el llistat de les propostes d’infraccions.
Generacié de documentacié d’infraccions. Amb les dades recopilades, el sistema ha de
generar els fitxers amb les proves demostradores de la infraccié detectada. La
documentacio de la infraccid ha d’incloure, com a minim, les seglients dades:

o Matricula llegida del vehicle
Fotografia datada del vehicle en el PdC concret
Fotografia datada de I'entorn
Numeros de serie dels equips implicats en la mesura
Llocs, data i hora on es va realitzar la mesura
Restriccio de circulacid vigent durant el transit del vehicle
Emmagatzemament de les infraccions. El sistema ha d’emmagatzemar i encriptar les
infraccions incloent la documentacié associada en forma de fitxer de sancions, per
transmetre, quan se li sol-licitin o de manera autdonoma cap a l'equip que tingui
configurat.
Enviament de les infraccions. El sistema envia xifrada la informacié de les infraccions
emmagatzemades al centre de control quan hi hagi connexi6 amb ell. En cas de
superar un temps préviament configurat, sense connexid amb el servidor, les
infraccions han de ser purgades per permetre la captura de noves.

O O O O O

Seguretat, proteccio del software i de les dades

Les cameres i tot el sistema en si mateix ha de garantir la seguretat i integritat de les dades
perque ningl pugui entrar en el sistema i manipular-les. Per aix0, en tota la cadena fisica, des
de la propia camera i fins al final del procés, es fan servir protocols segurs i totes les dades
s’han de trobar encriptades.

L'equip de processos només ha de poder ser accedit per personal que disposi d'autoritzacid
per fer-ho segons el perfil assignat, i ha de disposar de nom d'usuari i contrasenya apropiats. A
més, I'equip no ha de tenir dispositius d'entrada i sortida, com teclat o ratoli, i estar dins
I'armari amb clau de seguretat.

Emmagatzematge de les dades

El sistema ha de disposar d’'una base de dades (BBDD) general per tal d’'emmagatzemar les
dades de les infraccions durant uns certs anys (per exemple 5 anys) aixi com les dades de text
de totes les matricules detectades al sistema per tal de crear un registre historic i alimentar el
procediment extern de caracteritzacié del parc circulant de manera indefinida.

Els equips servidors han d’estar dimensionats per garantir aquests requeriments.

¢) Model de col-laboracié de I'ajuntament amb plataforma d’identificacié de
vehicles sancionables

En el model de control tecnoldgic compartit, la plataforma d’identificaci6 de vehicles
sancionables realitzara les seglients funcions:

1. Creacié d’un portal d’exempcions: per tal de generar unes bases de dades comunes
d’exempcions. Amb els criteris d’exempcions acordats de forma conjunta, es generara
una eina per actualitzar la base de dades i permetre a la ciutadania sol-licitar
exempcions.
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2. Desenvolupament i manteniment de la Plataforma: aplicatiu per a gestionar les llistes
de vehicles admesos, no admesos amb exempcid i no admesos sense exempcio, aixi
com fer una explotacio dels registres de matricules rebudes de les cameres.

3. Validacié asincrona del registre de matricules de les cameres: servei web que permet
als ajuntaments enviar la base de dades de matricules captades diariament per les
cameres ZBE i recuperar un llistat de les propostes d’infraccions.

L'ajuntament fa les segilients funcions (poden ser subcontractades):

1. Sistema de Captacié d’imatges: desplegament de les zones a cobrir amb cameres que
permeten capturar imatges d’alta definicié de les matricules dels vehicles circulants
(tant nacionals com estrangers) aixi com imatges a color de contorn. Aquest sistema
hauria de disposar d’un servei de vigilancia i manteniment de I'estat de funcionament
de les cameres.

2. Identificacié de matricules i creacié de bases de dades: a partir de la informacid
captada per les cameres un software de reconeixement Optic de caracters identifica
les matricules i es generen tres bases de dades:

a) Base de dades completa: es genera una base de dades amb registre de tots els
vehicles detectats i les imatges associades a la captura que s’emmagatzema
localment de manera temporal fins a assegurar la correcta tramitacié de la
validacié d’infraccions.

b) Registre de matricules: es genera una base de dades sense imatges de tots els
vehicles detectats per les cameres per enviar-la a la plataforma d’identificacié de
vehicles sancionables.

c) Vehicles sancionables: es genera i manté una base de dades dels vehicles
sancionables (segons la proposta d’infraccions) que inclou imatge de matricula i
contorn i que s’emmagatzema en el servei central del municipi.

3. Integraci6 amb la plataforma d’identificacié de vehicles sancionables.
Desenvolupament dels métodes de comunicacié amb la Plataforma per tal de:
a) Enviar el registre de lectures

b) Rebre el llistat de propostes d’infraccions

4. Sistema sancionador: El sistema sancionador ha de rebre el llistat de matricules
sancionables obtingut de la plataforma d’identificacié de vehicles sancionables, i les
corresponents imatges, previament emmagatzemades, amb |'objectiu de:

Veure / Validar / Editar les propostes d’infraccions rebudes pel sistema.

Anul-lar les denuncies que determini el municipi, indicant motiu i arxivant-les.
Enviament de les denlncies en el format establert per I'organisme corresponent
(Oficina de Gestid Tributaria, Ajuntament, etc.).

Veure les matricules sancionades i la seva Geolocalitzacio.

Emmagatzematge de la informacié.

Si és possible, incloure un sistema per pixelar les cares de les persones que apareixen
en les imatges de contorn per tal que no es reconeguin i es pugui tramitar la sancio.
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d) Sistema de gestid i control

El sistema a implantar ha d’enviar a la plataforma d’identificacid de vehicles sancionables el
registre diari de lectures de matricules, sense imatges associades i sol-licitar el llistat de
vehicles sancionables de forma diaria.

Per altra banda, diariament s’envia la informacié de les lectures realitzades que ha de contenir
la seglient informacié:

(Opcional) Identificador univoc de la deteccié
Data i hora de la captura (si el municipi ho creu convenient, sincronitzat amb el
servidor municipal)

Identificador de la localitzacié de la camera
Numero de carril

Matricula del vehicle

Pais de procedéncia del vehicle

Direccid del vehicle respecte a la camera
Fiabilitat de la lectura de la matricula
(Opcional) Tipus de matricula

(Opcional) Velocitat

(Opcional) Fiabilitat de la velocitat

(Opcional) Marca del vehicle

(Opcional) Fiabilitat de la marca

(Opcional) Model del vehicle

(Opcional) Fiabilitat del model

(Opcional) Color del vehicle

(Opcional) Fiabilitat del color

Un cop enviades les dades de lectures, caldra sol-licitar el llistat de propostes de sancions a la
plataforma d’identificacié de vehicles sancionables.

Amb aquest llistat de propostes d’infraccions, el sistema de I’Ajuntament ha de generar una
base de dades de vehicles sancionables que ha de contenir les proves demostradores de la
infraccio detectada. La documentacié de la infraccié ha d’incloure, com a minim, les segilients
dades:

Matricula llegida del vehicle

Fotografia datada i geoposicionada del vehicle
Fotografia datada i geoposicionada de I'entorn
Numeros de série dels equips implicats en la mesura
Lloc, data i hora on es va realitzar la mesura
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ANNEX 3: Costos del sistema de control i seguretat per una ZBE

Per implementar el sistema de control i seguretat de la ZBE és necessari fer una inversié inicial
que es pot dividir en diversos conceptes:

Equipaments dels punts de control
Obra civil

Instal-lacions de comunicacions
Senyalitzacié informativa
Plataforma de gestid i control

A aquests conceptes se’ls ha d’afegir la partida de cobrament per la seguretat i salut de I'obra
(senyalitzacio, tancaments d’obra i tot allo que disposi la implantacié del Pla de Seguretat i
Salut desenvolupat) i una partida d’imprevistos a justificar (interferencia amb serveis afectats,
excés d’'amidaments, etc.).

Les partides i preus unitaris que es presenten a continuacié es basen preus localitzats en els el
plecs de prescripcions tecnics d’'un municipi de la Regié Metropolitana de Barcelona, i cal
considerar-los a mode orientatiu. Es tracta valors orientatius obtinguts en els processos previs
d’implementacio de diferents ZBE durant els anys 2017-2021.

Equipaments dels punts de control

Un punt de control és el conjunt d’elements que formen el sistema de cameres en un punt
determinat en el qual es vol controlar I'accés o la circulacid i permeten capturar de les imatges
dels vehicles.

Dins d’aquest concepte s’incorporen aspectes com les cameres d’alta definicié per exterior per
lectura de matricules de vehicles, il-luminador LED d'infrarojos, armari d’intempérie per allotjar
els equipaments del Punt de Control, font d'alimentacid, SAl, conversor de medi de fibra optica
a ethernet, switch autogestionable, enrutador UMTS... El cost d’aquests equipaments se situa
entorn de 10.000-12.000 IVA no inclos.

Obra civil, instal-lacions i senyalitzacié informativa
L’obra civil inclou tots els treballs i materials necessaris per tal que el sistema de control de la
ZBE es trobi ben connectat. Entre aquestes tasques aquestes poden ser:

La preparacié de lI'obra (tancament de l'obra, acopi del material a utilitzar i la
col-locacid dels contenidors necessaris), I'execucié de treballs d’obra (sondatges de
localitzacié de serveis, demolicions, moviment de terres, canalitzacions, reposicié de
paviments, connexio als registres existents, etc.), la senyalitzacié d’obres, maquinaria,
restabliment dels serveis afectats, etc.

La instal-lacid electrica inclou tots els treballs per I'alimentacié del Punt de Control com
ara cablejat, interruptors, fusibles, quadres electrics, armaris metal-lics i d’aillament,
canalitzacions, execucio de la instal-lacid, etc.

Les instal-lacions de comunicacions sén necessaries per enviar i rebre informacio de les
cameres. En els costos d’aquest tipus d’instal-lacié s’ha de tenir en compte el material i
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subministrament, cable de fibra Optica, caixes d’empiulament, caixa terminal optica
(CTO), repartidors optics, etc.
Informar les persones usuaries de I'existéncia de cameres de televisidé de transit també
suposa un cost que dependra del nombre de senyals necessaries i la manera de fixar i
la ubicacid d’aquests senyals.

Sistema de gestié i control
El sistema de gestié i control inclou una plataforma web, amb accés remot en temps real, pel
control i gestié de la ZBE i que pot incloure:

Software de gestid i control del sistema amb accés via web.

Software de gestid de videogravacio.

Gestid de llistes de vehicles admesos, no admesos amb exempcid i no admesos sense
exempcio.

Gestid d'accés de diferents tipus d'usuaris amb perfils diferenciats (técnics municipals,
Policia Local...).

Integracié amb la Plataforma encarregada d’identificar els vehicles sancionables
Software de gestié de multes i integracié amb el sistema de I'0rgan sancionador per la
tramitacié i enviament de denuncies.

Llicéncies de gravacié per camera, llicencies OCR, i qualsevol altra llicencia de software
base necessaries.

Incloses totes les feines necessaries de desenvolupament i implantacié de software per a la
confeccié de llistes, integracié en sistemes, configuracions per a intercanvis de fitxers entre
plataformes i gestions necessaries per executar correctament els treballs fins a la seva correcta
implantacié i posada en explotacio.

A més, també es considera el subministrament i instal-lacié del servidor i la configuracié de tot
el sistema de gestid, dels clients d’accés al sistema de gestid i qualsevol altra necessaria. Pot
incloure també un cost per les hores de formacio per la utilitzacié d’aquesta eina.

El cost d’aquest software de gestid i control es pot situar proper als 30.000-40.000 € IVA no
inclos.

Pressupost total de referéncia d’un sistema de control d’una ZBE

El pressupost final del sistema de control i seguretat de la ZBE esta molt relacionat amb el
nombre de punts de control que es vol implementar, pero evidentment, el pressupost final pot
variar en funcié la magnitud de les obres necessaries i les instal-lacions finals a implementar.

A continuacié es mostren uns costos aproximats que serveixin com a ordre de magnitud
orientatiu en funcid del nombre de punts de control necessaris:
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Figura 9. Pressupost del sistema de control i seguretat
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El pressupost PEC d’'una ZBE de 10 punts de control es trobaria al voltant d’uns 200.000€
mentre que per 30 punts de control, el pressupost es trobaria entre els 550.000 i 600.000€.
Altres factors com el nombre de carrers amb accés al transit, nombre de carrils a controlar o la
mida de la ZBE poden fer modificar aquests pressupostos en major o menor mesura.
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ANNEX 4: Benchmarking de diferents actuacions en ciutats

europees

Fitxes de les diferents ciutats europees

Per poder comparar diferents ciutats europees pel que fa a les ZBEs, s’han realitzat unes fitxes
que inclouen informacié sobre I'ambit d’aplicacié, el periode d’aplicacid, els nivells de
restriccions en funcio del tipus de vehicle, exempcions, aparcament, mesures addicionals en
pics d’alta contaminacié, mesures per fomentar el transport sostenible i altres possibles
observacions. Les dades que es presenten en aquest analisi comparatiu s’han recollit
actualitzades en data a juny 2021.
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WRTTY Acea de Barcelona BARCELONA
B s s pais
o Poblacio de referéncia
Ambit dapicacié de a 25¢: [ R

Periode d'aplicacié; Laborables de 7:00 a 20:00

Informacio general

A la cutal de Barcelona, lols els vehicles de motor més contaminants que circulen dns de la Zona de Baixes Emissions (ZBE) de
lambit Rondes de Barcelona, estan subjectes a la normaliva, amb les excepcions que $'hi estableixen. Per lanl, els conductors que
no poden cwcular per Barcelona sOn aquells que tenen velucles sense etqueta ambiental de la DGT. Els vehicles afectats per
aquesta restniccio seran els vehicles lleugers com motos i ciclomotors 1| turismes sense etiqueta ambiental 1, progressivament (a
partir del 2021), lambé quedaran afectats les furgonstes, camions i aulobusos.

Restriccions Mapa de la ZBE
ﬁ Euro 3/4* ' )

&KL | w2 |
=R [ fuos

B [ s |

*Tunsmes i flurgonetes de benzina han de complir amb la Euro 3 | els diésel amb la Euro 4.

Es una ZBE amb circulaci restingida pels vehides més contaminants mitfangant control per etiquetes. Les vies de arcumval-laced
de la autat queden excloses de la ZBE.

S'mdouen part d'altres municipis dins la ZBE

Exempcions per residents Altres exempcions
No tenen avantatges respecie altres no residents « Autoritzacions di@nes. per a un accés esporadic a la ZBE amb
un méxim de 10 dies de circulacio autontzades per any
* Vehicles de persones amb mobiblal reduida | vehicles de
serveis | serveis singulars. Vehicles amb matriculs estrangera
que compleixen els requisits demssions perd no estan
identificats a la base de dades de la DGT
*» Vehicles professonals | de persones amb renda baixa que els
son Indispensables en la seva actvitat professionaltindran una
moratona de 12 mesos

Mesures en periodes d'alta contaminacio
La targeta T-aire &s una largsta mullipersonal que inclou dos watges (anada i lornada) integrats d'1 a 6 20nes que pretén que en
periodes d'alta contaminacio, k& gent deno el vehicle privat 8 casa La seva venda s'activa només els dies de restnccit de transit per
alta contaminacd a les maquines asutomatiques de les estacions ferrovanes

Aparcament dins la ZBE
Verda Preferent | Exdusiva: Zona regulada d'Us preferent/exclusu pel resident
» Area blava: Zona regulada de pagament durant unes hores determinades, on és cbligaton el tiquet de control horari.
« Cawraga i descamega
= Altres reserves (taes, mobilitat reduida)

Mesures per fomentar el transport sostenible

El PMU (2019-2024) busca faciitar el transvassament modal cap a modes més sostenibles, moderant el consum denergia en el
transport |, actuaiment, la ciutat esta desenvolupant una estratégia per a la mobilitat eléctnca A més, compta amb la T-Verda, un
titol de transport que dona dret a fres anys de tansport piblic gratuit dins I'ambit integrat metropolita, a canvi de desballestar un
vehicle de propietat considerat molt contaminant 1 no comprar-ne cap altre durant tres anys.

Altres observacions

Implementacd de superilies conjunt de vies basiques que formen un poligon que allibera & seu espai intenor per usos que no
sguin circulacio de vehscles. Dona prioritat al vianant, seguit de la bicicleta i el transport pablic, per aconseguir guanyar espal als
carrers. Diversifica [a xarxa vidna en funcid de 1a conectivitat dels camers: xarna basica (conead en I'ambit de ciutat), xana local (a8
escala de districte o bamn) | xanxa veinal (ongen o destl, casa, rebal, comerg. )

Font d'informacio Mg Oww 708 barc elona/
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MADRID

pais
Poblacio de eferéncia
Ambit daplicacis de a ZBE:
Periode dapicacic

Informacio general

Madrid Central és una Zona de Baxes Emissions (ZBE) que embarca el Distncte Centre de la cutat de Madnd. En el seu internior no
exsiexen camers de lliure circulacio (excepte en alguns vials concrets) per la qual cosa s'elmina el ransit de pas dintre de la ciutat

Area de Barcelona
Autaritat del Transport

Estara parmesa la lliure circulacid de vehicles en tots els carrers que compaonen el perimetre que delimita fArea
Com en el cas de Barcelona, lnstrument fonamental €5 la classiticacio dels vehicies pel seu potencial contaminant

|

Restriccions Mapa de la ZBE

G | oy P
RE [ — Y W‘.Jg.-\{l/
Pr-. =2 : i &= (¢
-7 : {f A A
oo — ST

Altres observacions sobre les restriccions
*Vehicles de benzina han de complr amb la Euro 3| els diésel amb la Euro 4.

Per poder entrar a Madrid Central cal un autortzacid que pot ser permanent, temporal o durant un sol dia. El parametre ha canviat
1 de gener del 2020 | ara el carrer Madires de Alcald | el carrer Seminano ja no formen part del programa.
Els vehicles estrangers han de complr els requisits, perd no han de tenir etiqueta engomada

Exempcions per residents Altres exempcions
Existeixen autoritzacions per residents que permeten crcular » Vehicles que presten servers pablics | d'emergéncia

liurement per Fmterior de Madrdd Central 1 estacionar a la SER
(Estacionament reguist) al seu barn

Al 2025 no es permetra vehicles amb categoria "A" llevat que
siguin vehicles matriculats com Hislonics”

Es podran tramitar un méxim de 20 permisos individuals d'un dia
de durada per @ un vehicle amb calegoria C, B per persones
convidades. Tot | que des I'! de gener de 2020 no es permetra

* Transport pablic

» Taxis i lloguer de cotxes amb adhes:u Distintiu Ambiental
« Vehidles que lhurin les mercaderies

» Vehicles que van a places d"aparcament privat

* Vehicles de residents

* Motos amb Distintiu Ambrental

« Cotxes de les autoescoles amb Distintiu Ambiental

convidar vehicles sense distintiu ambiental « Vehicles de remolc

Mesures en periodes d'alta contaminacio
S'estableixen tres nivells d'actuacid en funcid de los concenlmacions de didnd de nitrogen que es registrin (PREAVIS, AVIS |
ALERTA) Les actuacions van desde reduccd de la velocitat a 70 km/h a la M-30, a la prohibicié de la crodacio en tot el terme
municipal als vehicles de molor que no tinguin 1a classfficacié ambental de "ZERO EMISSIONS® o "ECO

Aparcament dins la ZBE

Es troba dins d'una area on l'aparcament en calgada esta requlat (Servel dEstacionament Regulat (SER), que 18 per objecte a
geshd, regulacio | control de l'estacionament de vehicles en determinades zones de la via plblica). Esta delimitada amb linees
verdes o blaves, que marquen diferents tipus dusos | tarifes base, & la qual se Il apliquen reduccions o recirrecs en funcio de
I'emissio del vehicle

|
|
|

Mesures per fomentar el transport sostenible

Amb 'Ordenanga de Mobilitat Sostenible es regulen per pnmera vegada els Vehides de Mobilitat Urbana S'incarporen aportacions
que amplia les zones per les quals podran circular els de tpus A | B (plataformes d'una o dues rodes | patnets amb motor eléctric i
“segways’), incloent els carrers a 30 km/h o menys, que en 'esborrany estaven autoritzades només per als vehickes de tipus C
També incorpora un seguit de mesures per afavonr i fomentar la mobitat cidlista.

Altres observacions
Els vehicles amb distintiu ambiental ZERO emissions podran crcular | estacionar en zona SER sense restncad horana
Els vehicles amb distintiu ambiental ECO podran enlrar | estacionar a la zona SER un mé&am de 2 hares
Els vehicles amb distintiu ambiental B o C podran accedr Gricament per aparcar en un aparcament d'us public, garalge privat o
reserva d'estacionament no dotacional
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Recomanacions per a la implantacié d’una ZBE en els municipis

Area de Barcelona LONDRES
e e Regnounit———
Poblacs de eferéncia
Ambit daplcacis de a ZBE:
periode dapicacis

Informacio general
A Londres s'apliquen tres mesures pnncpals per ntentar dessuadir als conductors de vehicles més contaminants entrar a Londres 1
a la vegada incentivar-los a comgrar-se vehicles més nets:
+ Zona de Bames Emissions (ZBE ) que cobreix practicament tot el Greater London
= Ultra Low Emission Zone (ULEZ) que cobreix I'area del centre de Londres
* Peatge de congesto (Congestion Charge) que es troba en e perimetre de la ULEZ

Restriccions

Gop [ - |
Py | cuos
Y

(- Euro 4* R A o S .
Altres observacions sobre les restriccions

*Restnccions per la ZBE

La ULEZ és més restrictiva Els cotxes | les furgonetes han de ser d'Euro 4 o Euro 6 {segons si utlitzen gasolina o diésel ). Les
molocicletes han de complir amb MEuro 3, i els vehicles pesants (camions | autobusos) han de complir amb I'Euro 6. EI control es fa
a aves d'un sistema de reconetxement automatic de matricudes (ANPR)

Exempcions per residents Altres exempcions
Dins de la ZBE no tenen benalic respecte allres no residents. A/ Els vehedles seguents queden automaticament exempts de la
la ULEZ si. efs residents lindran un descompte d'un 100% allLEZ si estan regisirats 8 Gran Bretanya.
peslge ns al 24 doclubre de 2021 El descomple estard « Vehicles especialitzats no rodals dissenyats | consiruils per a Us
disponible per a aquells que visquin dins de la ULEZ 1 en zones pnncipalment fora de cametera, perd que poden utilitzar la
designades al costat del Iimit Els residents que utilitzin un|carretera amb finaiitats limitades
vehicke que no compleis els estandards d'emissions, « Vehicles histoncs (d'abans del 1 de gener dal 1973).
confinuaran pagant amb una tanfa descomptada del 90%, durant + Vehicles opecats pel Ministen de Defensa.
¢ periode de graca dels residents de ULEZ « Els vehicles elegibles matnicdats fora de Gran Bretanya hauran
de registrar-se a TIL per obteny una exempcky

Mesures en periodes d'alta contaminacio
Ho hi ha constanca de mesures adicionals en periodes dalla contamemnacio.

Aparcament dins la ZBE
El conjunt de la ciutat de Londres és una zona de parquing controlat (CPZ) L'estaconament es controla per hores | namés es
parmet en aparcaments designats subjectes a restnccions de lina groga. L'horan controlat és de dilluns a divendres de 7a 19 h
dissabte de 7 a 11 hores, sent diferen! en festius i en algunes ubicacions concretes on sindicara amb una placa horana
L'estacionament esta probubit en tot moment en linkes dobles grogues.

Mesures per fomentar el transport sostenible

Londres esta creant 12 zones d'autobus de baxa emissio per ajudar a netesar falre a les zones més contaminades. Tots els nous:
autobusos de doble pes sOn ara hibnds o d'emissid zero, convertint-se axl en |a flota d'autobusos eléctnes més gran d'Eurcpa.
L'alcalde també esta invertint 48 miions de llwes en un sistema de desballestament per ajudar les pettes empreses | els
lendinencs de baixos ingressos a desfer-se de les furgonetes brutes i canviar a vehicles més nets

Altres observacions
ZBE esta en funcionament les 24 hores del dia, tots els dies de lany
ULEZ funciona les 24 hores del dia, els 7 dies de la setmana, tots els des de I'any, exceple el dia de lNadal
Pealge de congestid. 8s paga entre les 07 00 les 18.00, de diluns a dvendres. No es paga des del 25 de desembre fins a I'1 de
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Recomanacions per a la implantacié d’una ZBE en els municipis

m m dg‘ Barcelona PARIS

s pars: I S

— Poblacs de reterencia: T X S
Ambit dapicacid de a ZBE:

Perlode d'aplicacio: Laborables de 08:00 a 20:00

Informacio general
El Gran Paris implementa una Zona de Baixes Emissions (Zone a Faible Emission, ZFE) dins de 'A-86. Aquesta via delimita la
zona mediambiental perd no es froba dins della. Des del jukol 2019, lots sls vehides dins del Gran Paris necessilen maellquehj
adhesiva dCal'Alr (veure equivalents Euro a l'apartal “restriccons®). A més, existeix la Zona de baixes emissions de Paris, meés.
estricta | només aplicada a la cutat Una vegada que s'’hagin equiparatl les dues zones, estd prevista una vigiancia addicional
mifjangant sistemes de cameres automatiques |

Restriccions

G | fuo2
&_% | euoz |
Wy | ooz
— SR

A la ciutat de Parls les restnccions son més estrictes | els vehicles pesants han de complir amb 'Ewro 3 si és un vehide de gasoina
0 gas | amb I'Euro 5 si és diésel Pels automobets digsed | furgonetes leugeres han de complir amb I'Euro 4 Per altra banda, els
automobils 1 furgoneles de gasolina, gas | motocicletes han de complir smb lEwro 2

Els dos grans parcs de Paris es troben fora de 1a zona | estan exempts de les prohibicions del transit

Mapa de la ZBE

Exempcions per residents Altres exempcions
MNo lenan avantalges respecte allres no residents « Vehicles d'interds pabhc.
= Vehicles de los forces amades | sequretat civil
= Vehicles d'autoescoia
* Vehicles d'empreses de mudances | de proveldors de mercat
auloritzals.

* Vehicles de col-socio de més de 30 anys dedat

* Vehicles per a persones amb discapacitat

+ Vehicles especialgzats no utlitzats per al transport de
mercadensas

Mesures en periodes d'alta contaminacio
Aparcament residencial gratuit que contnbueix a reduir les emissions animant els residents localks a atavorr el fransport public
(només s'aplica a les zones d'aparcament residencial habituals de I'usuari).
A més, la policia pot  configurar un transit diferenciat | ampkar les resticdons de transit als vehicles Ewro 4.

Aparcament dins la ZBE
Zona vermedia | taronja: es pot aparcar de diluns a dissabte de 9 a 20h per 4€/h | 2 4€/h, respectivament, sent diferent la tarfa per
residents (1 5€/dia) si esta senyalitzat en linia continua, Grahs en festius
Zona verda parking gratis 4 kmitat
Zona negra prohibil aparcar, amb excepoons st as lina continua

Mesures per fomentar el transport sostenible

* En pics d'alta contaminacd a més de kes mesures d'aparcament residencial gratuil, 1a cuutal podra establir un pas de da lliure per
talquiler de bicis Vélb, un servel l'objectiu del qual és promoure noves sclucions de mobiktat sostenible a termtorn de Hie-de-France,
com & complement de |a oferta de transport existent

« Per als professionals, |a ciutat ofereix asssténcia per a la compra de vehicles menys contaminants.

Altres observacions
A partir de gener de 2021, s'aplicaran les mateixes normes a la outat de Paris que a la circumyal lacid A86 de la zona de baxes
emissions ZFE Grand Pars.
El pla per 2030 és que només es permetl circular als vehicles amb zero emissions. No es permelrd arcular meés vehicles de
gascina o diésel, només vehicles elédrncs | de cel-los de combustibie dTedrogen.
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Recomanacions per a la implantacié d’una ZBE en els municipis

BERGEN

pais:
Poblacis de referénca
Ambit daplicacis dela ZBE
Periode dapicacis

Informacio general
Bergen disposa d'un peatge de congesto (els costos del qual vanen amb el temps | les enissions del vehicie) | d'una zona de
baixes emissions. Pot funcionar per EPC (un compte) 0 AutoPASS (una targeta)
Té taxes de diferencacd mediambiental. En el grup 1 (vehicles<3500 kg | categona M1), les tarfes establertes es divdexen en
gasolina‘hibrid | diésel. Al grup de tipus 2(>3500kg), les tanfes establertes es divideixen en Euro 6 estandard, Euro 5 o supedor. Els
vahicles aléctrics ja no estan exempls de pagar

"l Area de Barcelona
“ Autaritat dol Transport

M

Sandvikan

Restriccions

o
S O v
-
O —

Peatge de congestio (que es carrega al creuar a la zona) a totes les entrades, controlades amb cameres a traves dun sistema de
Reconeixement automatic de matricules (ANPR) amb tanfa vanable en funcid de Ihora | de fes emissions del vehicde Els
conduciors paguen per un que passa per hora només, hi ha un limt en el nombre de passades. Es gratuft durant la tarda, nils,
dissabtes i diumenges.

apa de la ZBE

Altres exempcions

Exempcions per residents

Les parts centrals de Bergen es diwdeixen en 2zones
residencials. Els residents que esliguin registrats amb una
adreca dins la zona reskdencal poden adquitit targeles
d'estaconament. Els residents amb aquestes targetes podran
utilitzar les careteres de pealge al voitant d'Oslo, Bergen,
Stavanger (MNord-Jeeren), Trondhesm, Tonsberg, Mamsos |

» Molocicletes i aclomotors amb 2,3 i qualre rodes

* Vehicles de sarvel, emergéncies” | cotxes flinabres

« Transport pablic *

« Vehicles eléctnes amb minsm estandard Euro 5 °

« Vehicles d'hidrogen amb estandard minim Euro 6 *

« Conductors amb mobilitat redusda® (només a les xarxes de

peatge 1 amb un permis d'estacionament emeés pel muricipi)
* Acord de AutoPASS valid obligaton

Kristiansand. Les empreses amb adrega comercal en una zona
residencial poden sol licitar-ia també

Mesures en periodes d'alta contaminacio
Pujar peatges: fins 5 vegades la taxa normal en dies amb nsc d'alta contaminacio. Els vehides pesants pagaran el doble
d'aquesta quantitat.
* Esquema de matricula imparell | pared|

Aparcament dins la ZBE
De dilluns a dissabte, hi ha un suplement per aparcar al centre de 0800 a 23 00
Els diumenges | festius son gratults
A les zones residencials hi ha un preu de dilluns a divendres. 800 a 18:00. 23:00, ide 08:00 a 20.00. Els dissabtes a les cinc de &
tarda. Es pot aparcar gratuitament a les zones residencials fora d'aquest horan.

Mesures per fomentar el transport sostenible

En pics d'alta contaminacid, efs autobusos 1 el tren lleuger son gratuits per facilkar Fis de transport pablc.
La ciutat de Bergen es plantesa permetre que el personal trebald a casa sempre que sigul possible durant les alertes, | encoratjar a
altres companyies a fer aixd també.

Bergen han tingut una Promocid Amixental, que son discursos sobre cresxement urba/entorn urba

Altres observacions
L'EPC cobra la quanttat de peatge que es basa en les emissions dels vehicles (1 TEPC no té els estandards del vehicle en queshio,
poden cobrar-i la quantitat més alta que hi hagi)
Si axistelx un contracte amb AUoPASS es pol tenr 20% de descomple per pas | passar directament a lravés de loles les
nstal-lacions de AutoPASS / EasyGo.
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Recomanacions per a la implantacié d’una ZBE en els municipis

m Area de Barcelona PAVIA

| " Autoritat del Trarvpart 4
Mat-cpolts I e— A —

Poblaci de referénca
Ambit daplicacs de la 285

Periode d'aplicacio; Laborables de 7:30 a 19:30

Informacio general

Zona a Trafbhco Linitato (ZTL) o Limilazoni delia circolazione, e nom general de restricaid de cametera, també uliiitzal per a LEZS.
Hi ha tres esquemes dferents a Lombardia regid.

« Limitacid permanant de la circuacid

{* Hivern ZTL

{ Mesures d'emegéncia a hivem

ﬁ [ Euro 1/3*
&B_E | tuor
P | cuo1/t
Ry | ooy | -

"Vehides de benzina han de compliir amb la Euro 11 els diésel amb la Euro 3.

Restringeix el transil en funcid dels camers (restriccio diferent per a cada color). AREA BLAU FOSC per als viananis (cap vehicle
pot circudar | aparcar per aquesta zona), AREA BLAVA (només els vehicies autoritzats poden circudar, perd ningl no pot aparcar),
AREA VERDA (només eis vehicles autontzats poden drcular | aparcar).

Exempcions per residents Altres exempcions
Els residents en una de les arees de transit resinngit poden| Estan exdosos de la LEZ.
sol lictar parmisos de circulacio i estacionament. + Vehicles lleugers sléctrics i hibnds, o vehides que poden
funcionar amb gas natural o GLP
* Vehicles digsel equipats amb un Nue de particules diésed
corlfical que redueix ol PM a la norma Euro 3.
+ Vahudlas histoncs | classificals com a maquinana agricola.
* Motocicletes | ciclomotors de quatre temps.
« Vehicles amb disseny espeasl o Us d'un servel amb finaltats
d'interés plblic o social.

Mesures en periodes d'alta contaminacio
La regio de Lombardia té un Pla d'accio per 8 18 contencio | prevencio d'episodis de contaminacio atmosférica, alguns dels putns.
son ol lak del lIransit de vehsicles, total o parcialment, obligacid d'apagar els motor dels autobusos aparcals en lerminals, i dels
vehicles en carrega | descarrega, mantens velocitals constants (per sola de 40 km/h en ciutat)

Aparcament dins la ZBE
Aparcament regulat (pagant o prohubit) a lofs als carmers en colors. Alguns residents han de pagar un inbut anual per poder croular &
aparcar en els seus carrers. Aparcament gratuit a les zones perifénques de la ciulal, amb indicacions per a connexions amb e
cenfre. ASM Pavia SpA gestiona les zones d'aparcament regulat per part de I'Administracid municipal | de les maneres seglents:
de B.00 a 12.30 | de 14.30 a 19.00, els diumenges i festius laparcament és gratuil.

Mesures per fomentar el transport sostenible
Fomentar la mobiliat altemativa al vehicle prival mijangant accions d'ajust en l'Gsde car-sharing (i eléctric), bike-sharing, |
instal lacio d'estacions de recamrega eléctrica També sol parficipar a la Setmana Europea de la Mobilitat Sostenible, que anima les
cutats a promoure mesures de transport sostenibies 1 provar altematives a |'Gs de cotxes privats. La setmana culmina amb un dia
sense cotxe, on les cutats participants reserven zones per a vianants, cicisies i transport public.

Altres observacions
A Lombardia, Piemonte, | Veneto el reajustament esta permés fins al 2025 La adaptacio dels motors de particules diésel per uns
de certificats permet l'entrada a la LEZ
Si s'accedex al ZTL amb un taxi o un cotxe malncudal en NCC, ha de comunicar-se a Transit en Jes 48 hores prévies indicant la
data i adyuntant una copia de la largeta de circuiacio i la licéncia
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Recomanacions per a la implantacié d’una ZBE en els municipis

m de Barcelona NEUSS
oo e Pais:
Poblacid de referéncia:
Ambit dapicacié de la ZBE: | F Y T R
Periode d'apiicacic: [

Informacio general
Alemanya té gairebé 60 LEZs (Umwelzone) en funcionament El govern alemany té un marc comu per a LEZs Eis vehxiles es
dassifiquen en quatre classes d'emissions Tols els cotxes, autobusos | camions d'Alemanya han de tenir un adhess: al parabnsa
que indiqui el nivell d'emissio dels vehsdles. S'utilitzen efs mateixos adhesius a totes les LEZ alemanyes. Els requists poden vanar
entre les cutats, a la zona mediambiontal del centre de Neuss només poden enfrar vehickes que linguin una insignia ecologica
verda

‘ I Euro 1/4*
'a-% | Euro1/a*
| Euro1/4* | |

~ Altres observacions sobre les restriccions
* La eltiqueta verda correspon a fEuro 1 o pre Euro 1 amb catalitzador per a vehicles de benzina | Euro 4 o Euro 3 amb filtre de
particules per a vehicles digsel.
Hi ha penaltzacié per conduir en una ZBE a Alemanya sense I'adhesiu (80€) Tot | que el vehicle compleix les nommes d'emissions,
st no hi ha cap adhesiu, el vehicle és il legal a la zona. A Neuss, 8 més, s'exigeix que aquesta sigul verda.

i :
ﬂ | Euro1/4* l!
|

Exempcions per residents Altres exempcions

No tenen avantatges respecte allres no residents Exempoions generals

» Maquinaria | equips mobils

= Vehicles de motor de dues | tres rodes inclos “quads®

« Ambulancies i serveis d'emergénces

« Vehicles de discapacitats greus de mobdital, o cecs

* Polbicia, bormbers, socors o vehicles de recollida de residus

« Vehidles de l'exérct i 'OTAN i cotxes historcs

També exstexen exempcions particulars, si es demostren uns
certs requisits, | son kmitades en el temps.

Mesures en periodes d'alta contaminacio
No hi ha constancia de mesures adicionals en periodes d'alta contaminacio

Aparcament dins la ZBE
La zona inlerior de la cutat de Neuss esta designada en el marc de les regulacions de transit wal amb places daparcament per als
“resdents de les zones urbanes”, que també estan disponibles en una proporcié raonable per a un us general
Segons la ubicacio, s'apliquen diferents regulacions de preus i diferents temps maxims d'aparcament.

Mesures per fomentar el transport sostenible
Com a part de les directnus de finangament per a la gestio de la mobilfat de les empreses, el Ministen Federal del Transport ( BMVI
) dona supaort a projectes per a la implementacid de mesuras en empreses municipals. L'objectu és introduir o mantenr ia gesso de
la mobiltal en lentorn empresanal | implementar mesures adequades per influir en la mobidtat operativa en termes de
desenvolupament sostenible.

Altres observacions
« Grup 1: vehicles de gasoil Euro 1 sense placa, vehicles de motor de benzina sense convertidor catalitic regulat.
* Grup 2: Insignia vermedla per a vehicles diésel Euro 21 Euro 1 si son restaurats.
« Grup 3 Insignsa groga per als vehicles deesel Euro 3 | Euro 2 restaurats amb fitre de particules.
= Grup 4. nsignia verda per a tois els vehicles de benzna | convertidor catalllic reguiat dvésel Euro 4 o Eure 3 amb filtre
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Recomanacions per a la implantacié d’una ZBE en els municipis

mmdeaamelona MANNHEIM
R s o Womaya
— Poblacis de referencis: INE T2 A
Ambi daplicacis de a Z8E:
Periode daplcacis

Informacio general

El LRP de Mannheim es va desenvolupar amb l'objectiu de reduir & contammacid de pols fina | didxd de nitrogen. Axd indlou la
niroducckd d'una zona ambwntal (Umweltzone), que a Alemanya ¢S una 2ona de baixes emissions on els vehickes mo(omzus%
només poden entrar amb un adhesiu que dassifica els vehicles en quatre grups segons els seu mvelll de contaminac Elgovems
alemany té un marc comu par a LEZs i s'uliitzen els mateos adhesius a toles les LEZ alemanyes, perd els requisits poden vanar!
;entmlesuuals\ Mannheim pertany a la Baden-Wurttemberg LEZs. ‘

Restriccions Mapa de la ZBE
G | cuoye | ' T e S e

— RN s o - T DO

- ' EUI’OI/A" l

R [ Ewou | B
Altres observacions sobre les restriccions

*Euro 1 o supernior si &s un vehicke de benzina, o pre Euro 1 si utilitza un convertidor catalitic

Euro 4 o superor si és vehicle diésel, permentent-se Euro 3 en el cas d'utiitzar filre de particules
PenaMzacio per conduir en una ZBE a Alemanya sense I'adhesiu (B0€) Tot | que el vehicle complena s nomes d'emissions, sino:
hi ha adhesiu, el vehicle és il legal a la zona A Mannheim, a més, s'exigeix que aquesta sigui verda i

Exempcions per residents Altres exempcions
No tenen avantatges respecie altres no residents Exempcions generals
* Magunana i equips motals
» Vehides de molor de dues i fres rodes inclos "quads™
* Ambulancies | servess d'emegéncies
« Vehides de discapacitats greus de mobiltat, o cecs
* Pokcia, bombers, socors o vehicles de recolixda de residus
* Vahides de l'axércit | 'OTAN i colxes historics
També exsteixen exempcions particulars, st es demostren uns
certs requisits, | son imitades en el temps

Mesures en periodes d'alta contaminacio
No hi ha constancia de meswres adicionals en periodes d'alla contaminacio

Aparcament dins la ZBE
Exsteixen més de 9500 places d'aparcament en garafges 1+ més de 6800 places daparcament pubbc (amb les seves
corresponents farifes | amplitus horanes) per als residents i els hostes de Mannhaim. No obstant, hi ha permisos exclusivament pels
residents, que podan aparcar ef vehicle "ot el dia®™ amb un identificador (que s'ha de sol liciar préviament) a la majoria de les
places daparcament disponibles en aquestes zones d'aparcament

|
|
|
|
|
|
]
|
|
|
{
|
|
|
|
|
|
|
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Mesures per fomentar el transport sostenible
Redurr el fransport mdividualitzat motontzat mitjangant la potenciacid de modes altematius com la promocié de !'electromobilitat
{ampliant la infraestructura de recarrega | convertint & flota de vehicles municipals en vehicles elédirics), ampliacio de loferta de
transport pablic, | enfortiment del aclisme, millorant | ampliant rules de bid, | amphant el sistema de lloguer de bickletes | afegir
bicicleles de carrega.

Altres observacions
Mannheim, Heidelberg 1 Ludwigshaten van rebre financament pel pia director "Aire net - Mobilitat sostenble”, I'otyectas del qual és
garantir una mobiltat sostensble | liure d'emissions en el futur. Els ambits clau d'actuacid com la digitalitzaco, l'electnficacid del
ransport, la creackd de xarxes Intel-§gents del transpoart pablic, la promockd del ciclisme | el desenvolupament posterior de ia
ogistica urbana constitueen e marc de meswes a curt | mitja termind del pla direcior
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Recomanacions per a la implantacié d’una ZBE en els municipis

Area de Barcelona HEIDELBERG

) s e pais
Poblacide referéncia

Ambit dapicacis de a 25¢: [NREY T
Periode dapicacie: IR M

Informacic general
Un marc nacional establex les classes d'emissions i kes regles principals que poden ulilitzar les ciutals per a LEZs dAlemanya. Les
autats o regions poden decidit on | quan s’ha dimplementar una LEZ i les normes d'emissions que seran necessanes. Heidelberg
pertany a la Baden-Wurttemberg LEZs. Per poder entrar a la LEZ, of vehide ha de tenir I'adhesiu (Feinstaubplakette) requerit per &
norma LEZ (a Heidelberg, verd) |'accés al Neuenheimer Feld es manté sense restricaons, mentre que el ransit procedent del nord
només pot passar a la B-37 sense restncoions

Restriccions Mapa de la ZBE
ﬁ Euro 1/4* ' £ TR

ﬂ Euro 1/4*
-~
T

m Euro 1/4* e e I “ A S y
Altres observacions sobre les restriccions

*Euro 1 o superior si &s un vetecle de benzina, o pre Euro 1 si utilitza un convertidor catalitic.
Euro 4 o superior si és vehicle diésel, permentent-se Euro 3 en el cas d'ulilitzar fillre de particules
Penalitzacio per conduir en una ZBE a Alemanya sense I'adhesiu (B0€) Toti que & vehicle compleia ks nomes d'emissions, sino
hi ha aghesiu, el vehicle és il legal a la zona A Heidelberg, a més, s'exgeix que aguesta sigui verda

Exempcions per residents Altres exempcions
No tenen avantatges respecie alires no resxients Exempgdons generals

* Maquinana | equips mobils

« Vehicles de motor de dues | tres rodes inclos "quads”

* Ambulancias | serveis d'emergéncies

* Vehicles de discapacitats graus de mobildat, o cacs

* Policia, bombers, socors o vehicles de recollida de residus

* Vehicles de Fexarctt | FOTAN | colxes historics

També exsteixen exempcions parbculars, si 8s demostren uns.
certs requisits, | son imitades en el temps.

Mesures en periodes d'alta contaminacio
Mo hi ha constancia de mesuies adicionals en periodes d'alla contamnaci

Aparcament dins la ZBE
L'administracid de la ciutat 16 places d'aparcament senyallzades per a residents | empreses del nuck antic do @ ciutal, dels
distnctes de Bargheim, Handschuhshesm, Neuanheim, Rohrbach | Weststadl Per a aquestes places d'aparcament, es pol comprar
o sol-licitar un permis deslacionament de resident, 1a resta de carrers estan designatls com a zones per viananis El Neuer
Messplatz oferex aparcament gratult i des d 'alla I'autob(s o el fren apropen al nuch antic

Mesures per fomentar el transport sostenible
« Finangament per a la posada en servei, &l registra nou o la venda d'un cotxe de passatgers
* Financament per adquirir un vehscle eléctric, dhidrogen, hibnd o de gas natural
* Promocio per a l'adquisicio d'una carrega o remolo Lastenrads (50% del cost).
* Financament per a lestabliment d'una infraestructura de recarrega accessible piblica per a vehicles eléctrics.

Altres observacions
Segons el pla daire net, els vehicies dal grup contaminant 1 (sense insignia ambiental) | els vehicles del grup contaminant 2
(insignia venmella) des de I'1 de gener de 2012 ja no podien entrar a la zona mediambiental de Heidelberg. Des de I'1 de gener de
2013, els vehicles del grup contaminant 3 (insignia groga) també van estar afectats Per tant, & requisit actuaiment no és només
portar la nsignia, sino que aquesta ha de ser verca

Font d'informacio tieps/hwww haideiberg dahd Lde/212398 hmd
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Recomanacions per a la implantacié d’una ZBE en els municipis

A Area d& Barcelona BATH

AL
e Pais:
Poblacié de referéncia
Ambit daplicacid de la ZBE: | T
Periode d'apicacic:

Informacio general
Una zona daire nel de classe C (CAZ) percebia les despeses par a lols els vehicles d'emissions supeanors, exceple sls colxes, que
condusixin al centre de Bath a partir del final del 2020
Es cobrarh als vehicles aftamen! contaminants HGV, autobusos, taxis | furgoneles per conduir per |a ciutat si no compleixen les,
normes d'emissions de NO2. Els vehicles diésel que complenan la norma Euro 6 1 els vehicles de benzina que complexin la norma’
Euro 4 poden entrar gratuitament a la zona |

|

_E [
By | oo |
TS

*S'aplica la dassificacid Euro 4 si sén vehicles de benzina o Euro 6 si son vehicles diésel

Els cotxes particulars (el sistema requereix que, si estan regisirats abans de marg de 2001 es pre-inscnguin al Consel, per evitar
que els cobrin al CAZ), vehicles de mercaderies lleugers (LGV), | motos no tindtan cap carrec.

Els vehicles eléctncs poden entrar gratuitament a 1a zona

Altres observacions sobre les restriccions

Exempcions per residents Altres exempcions
No tenen avantatges respecte alires no residents En moits casos, les cameres (ANPR) reconedaran la matricula
com a vehicle exempt | no es fara cap camec
= Exempaions automatiques: Cotxes | motos particulars, vehicles
histérics | miltars, vehicles agricoles | smmiars, vehicles per a
persones amb discapacitat, vehicles de servel d'emergéncies | de
SErVeIs sanitars.
Exempcions que requeraxen preinscripcid: Cotxes particulars
malnculats com a PLG (18 anys o més), i vehicles maodificats que
compleixin afs eslandards minims.

Mesures en periodes d'alta contaminacio
Mo hi ha constancia de mesures adicionals en periodes dalta contaminacid

Aparcament dins la ZBE
Aparcament de pagament de dilluns a dissabte de 8am to 7pm_ Fora d'aquestes hores i en festiu es pot aparcar gratis. Existeixen
parmisos d'estacionament per a residents o visitants que es poden sol hicilar Aquest permis permet aparcar al camer a la zona on
es froba la teva residéncia. Fins al 2021, hi haura descomples en efs preus dels permsos estandard d'aparcament per a vehicles
demissions 0. Tot | aixi, cada any hi haurd un nombre reduil de permisos.

Mesures per fomentar el transport sostenible

S'ofereixen ajuts | fmancament sense interessos per ajudar les empreses locals | les persones afectades a actusiizar els seus
vehicles no conformes amb la normativa. El finangament es pot aplicar per substituir taxis, VIPH, furgonetes no conformes, LGVs,
minibusos, autocarss | autobusos. S'inclouen vehicles amb concessions temporals

El govern també disposa de diversos programes gratults i de finangament per la compra de vehicles eléctrics

Altres observacions
Els llocs de Park & Ride oferexen una forma faci, barata 1 comoda d'aparcar el colxe | anar en autobds al centre de Bath
Existeixen tres llocs (Odd Down, Newbridge | Lansdown) El parking és gratis, | Unicament pagas e preu de lautobds També
existelx Fare Car que és un servel de transport piblic de taxi compartit cap | des del centre de Bath, a tanfes subvencionades per
als que viuen a les zones de Langndge | Northend, Combe Hay, Shoscombe, South Stoke | Wellow

Font d'informacio reps gov ciibath X21-overview
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Recomanacions per a la implantacié d’una ZBE en els municipis

Area de Barcelona OXFORD
L v o Regneunt |
Poblacis de referéncia: [N T M

Ambit dapicacio de Ia 26 [T LY M

Periode dapicacio

Informacio general
La Zona de Bakxes Enmsssions (LEZ) s'ha introduit per fomentar I'aplicackh de vehicles més ecoldgics | reduir ies emissions de:
contaminacid l
Un estuc conpunt de viabiital Cautat-Comtat va identificar el procés que va conduir al desenvolupament de ta LEZ, incloent la
consulla amb els operadors d'autobusos.
Hi han uns carrers concrels que es troben afectals per & mesura.

Restriccions
M |
"
) -
Altres observacions sobre les restriccions
Tots els serveis dautobds locals dels camers afedtats han d'estar operats exclusivament per autobusos eis motors dels quals
complaixin 1a norma demissions Euro 5, ja sigui com a molar nou o un vehicle que sha equpal amb equips per reduir les

emissions a fi d'assolir I'estandard Euro 5
High St si permet la arcdacio d'altres vehicles de 630 pm a 7:30 am

Exempcions per residents Altres exempcions

Mo tenen avantatges respecte alires no residents Serveis d'autobis de baixa frequéncia, és a dir, que no passa per,
els carrers afectats més de 25 vegades a la selmana enuna
direcio. Aixd permet fins a 25 vialges dentrada, més 25 de
soridda, en una setmana. Els servels turistics no estan exsmpls
(es considerard turistic si la majona d'usuans wiatgen a efecies
turistics Vo si el servel no proporciona viatges gratuits per a gent
gran)

Fins 2016, altres servers d’autobus van disposar de mas temps
per a ia compra de vehicles Euro 5.

Mesures en periodes d'alta contaminacio
No hi ha constancia de mesuras adicionals en periodes dalta contamsnacid.

Aparcament dins la ZBE
Actuaiment, la ciutat d'Oxdord és I'inica zona d'Oxfordsture amb CPZ (Zones d'aparcament controlat). Aquestes zones nomeés
permeten Faparcament en determinades voreras, | la resta eslan restringides per linies grogues. Els colxes incorrectament aparcat
saran penal litzals amb una multa daparcamenl Les zones vanen an els seus lemps da funcionament | restniccid. Els residants
poden tenir permissos especials a la seva zona

Mesures per fomentar el transport sostenible
Park & Ride. Tots &ls llocs de Park and Ride estan oberts les 24 hores del dia, eis 7 des de la setmana Els vehicles es poden
deuawr durant la nt amb una estada maxima de 72 hores Les tanfes de bus i parking poden ser separades o combinades, | vanen
depenent del parking. Al comprar un bitllet, s'ha dintroduir el nimero de registre del colxe | només cal ensenyar el bitllet al
conduclor per vatjar a lautobas. Es possible adquiry permisos mensuals, trimestrals i anuals

Altres observacions
Lajuntament ¢Oxiord | ef Consell comarcal d'Oxfordshre han publicat les propostes definitives de la primera zona d'emissions 0
UK (ZEZ), pel 2020 Hi ha una zona vermelia proposada les que exigelx que els vehicies Inguin emissio Zero per a poder aparcar
o caregar al camer durant part del da. A més, es proposa una zona verda per a la seva introduccio el 2021/22, que cobreixi la resta
del centre de la autat | que aniraé augmentant les restnccions progressivament.

Font d'informacid Hipn fwww oodord gov ukinfo20296/air_quatfy_management 2084 , low_emission_zons e
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Recomanacions per a la implantacié d’una ZBE en els municipis

ESTRASBURG

pais: T S
Poblacis de referencia. I [
Ambit dapicacio de a Z5¢: L
Periode dapicacic: I N

Informacio general
iCom 19 temfocis més de Franga, 'Eurometropols d'Estrasburg s compromet a miciar ef desplegament d'una Zona de Balxes
|

Emissions | una Zona de Transt Restingt (ZCR) per a vehicles de transport de mercadenes que abasta fa ciutat | I8 seva xana
d'autopistes. Es pretén anar restringint progressivament cada any la circulacid de més vehicles. L'1 de gener de 2021 nomeés es
permetran vehicles amb adhesiu CiUAIr, el 2022 amb adhesiu Cri'Ar 5, el 2023 adhesiu Cri'Ar 4, al 2024 ol Crit'Air 3, per aaribar
al 2025 amb només vehickes amb adhesiu Crit'Air 2 o millor

Restriccions Mapa de la ZBE

/% @ -
P | o2 |
=R | o3 |

B | Euos |

La pnmera fase només resiringird dels vehicles sense adhesiu Cnt'Air Al 2022 es té prewvist restongir eis velndes amb etiqueta
nimero 5, que equival I'Euro 2 per cotxes | furgonetes diésel, | Euro 3 per camions i autobusos diesel. Els vehiclesde benzina no
astan ndosos dins d'aquest ndmero, passen a ser directament Cnt'Air 3 o superior (Euro 2 o millor) si van ser regstrats després de
1997

No tenen avanlalges respecte alires no reskdents * Hibrids | vehicles llogals.
* Vehides de servels estatais, autontats locals, organitzacions o
servess publics

« Vehides que tmnsporten discapacitats

« Ambuldncies o metges de tom | vehickes que transporten
medicaments

Es pemet que "els vehicles de transport pabbc que peestin un
servei reguiar” circulin per zones de transit restnngt, fins i tot si
pertanyen a una categora teoncament prohibida

Mesures en periodes d'alta contaminacio
La regi metropolitana dEstrasburg té una zona d'emergéncia de baixes emissons (ZPA) que s'activars en cas que e nivell de NOx;
supen el limit durant més de dos dies consecutius. L'estandard minim és Fadhesiu 2 de Crt'Air el lercer dia d'un pic de
contaminacit. Els adhesus 3, 4 1 5 de Cril' Air i els vehickes sense adhasius eslan prohibits

Aparcament dins la ZBE
Al centre, de diluns a dissabte de 09: 00-12:00 | ge 14: 00-19: 00
Zona vermela: méam 2 hores, 1,90 €/h; zona taronja: maxim 2 hores, 1,50 €/h; zona verda: méaxim 3 hores, 0,50 €h (1,00 € per 3
hores); zones Blaves es pol aparcar 1 hora de franc de dilluns a dissabte de 09:00-1900 Excepte ies zones de Route du
Polygone, Rue Jules Rathgeber, Rue du Birkenfels, Rue du Maennelstein, Rue de Rathsamhausen (max. 1,5h)

Mesures per fomentar el transport sostenible

Strasbourg compla amb diversos Parkings Relas-Tram (Park&Ride) que oferewen la possibeltat d'aparcar el vehicle a prop d'una
estacid de tramvia | ambar al centre de la cutat en pocs minuts, sense problemes de transdt ni d’aparcament, amb un béliet que
permet anar | tornar en tramwvia, a canvi del preu del parquing del dia (4,60 €) Tots els ocupants del vehicle reben un bitllet que
permet una anar | fomar en tramvia

Altres observacions
Respecie la millora de la gestio de la distnbucd urbana de mercaderies (DUM), es 18 un serves de posada en comi de fluxos a
escala de tola laglomeracio 1, per a Mipercentre, un servei de massificacid que s'organitzara a partir d'un o diversos cenfres de
distribucio urbana (COU), que organitzen intercanvis entre vehicles plens | menys plens per axi imitar la circulacid

Font d'informacio Pitps /www strastoerg tokles
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Recomanacions per a la implantacié d’una ZBE en els municipis

e e B HELSINGBORG
R v vt Pais:
o Poblacio de referéncia
Ambit daplicacis de a Z5¢: LT M

Periode dapicacic: I T TS

Informacio general

El sistema LEZ a Noruega és un sistama local operal per ciutals diferents, perd en un matc nacional Per tanl, els estandards per a
cada autal sueca son els maledxos A Helsingborg, hi ha hagul una zona mediambiental des de fa diversos anys, quo exigs
requisits mediamblentals als vehicles pesants (pes total superior a 3,5 tones) que operen les parts centrals de la cutat, perd aquest
any poden aplicar les zones ambsentals de classe 21 classe 3 que seran meés restnctives 1 apkcaran tambe a cotxes particulars

Restriccions Mapa de la ZBE
) -

_— Euro5 | M g

Euro 5 |

Altres observacions sobre les restriccions
Només s‘aphica als camions | aulobusos didsel. Els vehwdes que compieixin les normes de zona ambental no necessilen adhesius.
Els vehicies que tenen una exempdcid segons les regles aphicades abans del 2007 han de col locar-se 'adhesiu al parabnsa
No obstant, a partr de 2020 les cutats podran ser més restnctives i introduir noves zones ambsentals de classe 213

Exempcions per residents Altres exempcions

No fenen avantatges respecie altres no resdents Les dsposcions sobre els nous lpus de zones ambientals
contenen normes sobre exempcions de determinats vehicdes
utilitzats per a determinats serveis | finalitals especificades. Per
exemple, s'exclouen els vehicles utilitzats per serveis de viatges,
vehicles que els conductors o passatgers tinguin un permis.
d'estacionament per a persones amb discapantat | vehicles que
hagin estat adaptats. Eis vehicles antics es poden millorar per
reduir les emissions d'escapament.

Mesures en periodes d'alta contaminacio
Mo hi ha constancia de mesures adicionals en periodes d'alla contaminacio

Aparcament dins la ZBE

Helsingborg es dividesx en diferents zones de tanfa que s'apliquen a I'sparcament al camer a les pars céntnques de la culat. Axd
significa que kes tanfes d'aparcament augmenten com més céntrica és 1a ubicacid, nomalment entre 51 20 SEK per hora (0,5-2€/h)
L' aparcament pablic normalment és de dilluns a divendres de 900 a 18:00 i dissabte de 900 a 15:00.

Mesures per fomentar el transport sostenible

Des de juny de 2017, ia cutal de Helsingborg 1¢ un pla de transit digfal per als propers set anys. ES proposa com es pot assol
faugment de desplagaments en una ciutat en crexement de manera sostenle. Algunes de les mesures del pla son la millora
d'infraestructures per al ciclisme | servel de transport piblic (Hetsingbor Express, linies regionals, endregar linies, parades més
accessibles. . ) per sugmentar els desplagaments amb aquests modes

Altres observacions

A partir de 2020 els municpis suecs podran aplicar les zones de classe 213

= Zona ambiental classe 2° vehicles amb motors de gasolna Euro 5 1 diésel Euro 6. A partir de 2022, tots Eurof

« Zona ambiental dasse 3. només vehicles eléctrics, ples de combustible | vehidles de gas. Per ais requisls d'emissid de vehides
de gas s'apliquen Euro 6 En el cas dels vehides pesants, eds hibrds Euro 6 també poden funcionar

= N iipa Vioretagam hel=ngborg sefegler-ilk&nd ochanrmalanianspodior fungtafik-med-mecalmijozon-1-
Font d'informacio helsrbor J




Recomanacions per a la implantacié d’una ZBE en els municipis

Saroilons COPENHAGEN & FREDERIKSBERG
Transport

Pais:

Poblacis de referencia: [N I
Ambit dapicacis de ta 26E: L
Periode dapicaci: [T

Informacio general

La zona mediambiental inclou vehides digsel que superen les 3% tones (pnncipalment camions 1 autobusos)
Els requisits per als vehicles son:

+ S'ha dinstal lar un fillre de particules efectiu a menys que el vehicle compleia els estandards d’escapament dEuro 4
« Els vehides han de portar una marca de zona amblental

A partide I'1 de phiol de 2020, els requisitsdemnaran que siguin Euro 5, | ' de jubol de 2022, Euro 6

Restriccions Mapa de la ZBE

gape
N

Altres observacions sobre les restriccions
Existeix una nuta de transit exempta (vegeu el mapa)

Exempcions per residents Altres exempcions
No tenen avantatges respecte altires no residents Poden ser eximils del requisit del fillre de particules (per un
periode Imitat) quan
« Muntar un filtre afectara a la seguretat
* Vehicle especial que funciona només uns dies a lany, | el cost
dmnstaliar un filtre és supenor al preu mitid d'aquest, o és
técnicament és impossible muntardo a causa del disseny o I'us
particular del vehicle
* No es pot realitzar una activital pablica d'interés social perqué el
sol kcttant no complex els requisits de ia zona.

Mesures en periodes d'alta contaminacio
No hi ha constancia de mesures adicionals en periodes d'alta contaminacio

Aparcament dins la ZBE
A més de les zones de pagament normals, Copenhaguen també es divideix en zones amb aparcament limtal. L'aparcament és
gratuit en una 2ona horéria imitada, perd només si saparca per un lemps imital Els colxes aelécrics, els colxes dhidrogen | les
motocicietes eléctnques poden aparcar gratuitament a nivell de carmrer als aparcaments pablics, menire que han de pagar ba tarifa
aplicable a les nstallacions d'aparcament subterrand del municipe de Copenhaguen

Mesures per fomentar el transport sostenible

Existeixen zones de Park & Ride que combnen un aparcament barat 1 un transport il-linitat en metro, tren | autcbas a Copenhaguen
(zones 1-4)  Aixd vol dir que es pot aparcar ef cotxe en una de kes 2ones d'aparcament Park&Ride 1 utllitzar e transportdes d'alla.
Cat reservar amb antelacio el billlet d’'aparcament | el bifilet per al Iransport, que ¢és valid durant 24 hores des de la data d'inici. Per
utiltzar efs preus de Park & Ride per aparcar, cal comprar aimenys un bitliet de transport

Altres observacions
Respecte la millora de la gestio de Distribucid Urbana de Mercadenes (DUM), s'apliquen les seguents mesures)
“Magatzems de recollida a les alores de la custal, on es recullen les marcadenas | es transporten a les boligues en colxes eléclrics
Distnbucid de mercadenes fora dhora punta

Font dinformacio hitpa:imet disht-stoeyhttmilpazonse!
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Recomanacions per a la implantacié d’una ZBE en els municipis

Conclusions del Benchmarking

Horaris

La tendencia és que les restriccions d’accés a la ZBE s’apliquin de manera permanent. Aixo vol
dir que els vehicles que no compleixin amb la normativa per accedir a la zona restringida
tenen prohibit I'accés les 24 hores del dia, cada dia de I'any.

En alguns casos, com ara Barcelona o Paris, només es prohibeix I’accés en dies laborables i en
un horari concret.

Ambits d’aplicacié

Els ambits d’aplicacié d’una ZBE poden ser molt variats en funcié de les dimensions de la
ciutat i el nivell de restriccions que s’aplica. Per exemple, a Madrid Central les restriccions son
més limitatives perd només cobreixen una area de 4,7 km? mentre que la ZBE Rondes de
Barcelona hi ha unes restriccions més suaus perd amb una area coberta de 95 km?, englobant
practicament tota la ciutat i altres municipis. En ciutats més petites, |'area d’aplicacié sol ser
només el centre de la ciutat.

Normatives Regionals/Estatals

En molts casos, les normes d’accés a la ZBE depen Unicament del propi municipi que implanta
aquesta mesura pero hi ha casos que sén els governs estatals (Alemanya) o regionals (Italia)
gue indiguen uns estandards minims per regular I'accés dels vehicles més contaminants a les
ciutats. Després, els municipis poden aplicar mesures més restrictives o altres actuacions per
lluitar contra la contaminacid en el seu municipi.

Forta penalitzacio als vehicles diesel

Practicament en totes les ciutats, les restriccions per nivell d’'immissid son definides per la
normativa europea sobre emissions. En general, el nivell de restricci6 Euro és més alt pels
vehicles diésel que per als de gasolina. Per exemple, a Barcelona els turismes que poden
accedir a la ZBE han de tenir com a minim I'etiqueta B, que equival al nivell Euro 3 si és un
vehicle de gasolina o nivell Euro 4 si es tracta d’un vehicle diesel.

Restriccions tinicament sobre els vehicles pesants

Una mesura que es repeteix en varies ciutats mitjanes i petites és que les restriccions d’accés
només s’apliquen a vehicles pesants com ara camions i autobusos, i en alguns casos també en
furgonetes. Aquests vehicles solen pertanyer a la DUM o al transport public en el cas
d’autobusos i, per tant, sén vehicles que circulen practicament cada dia.

Tractament dels residents

Els residents dins la ZBE se solen tractar de la mateixa manera que els no residents, és a dir,
se’ls aplica les mateixes restriccions. Com a minim aquesta és la tendéncia a mitja o llarg
termini, ja que en alguns casos se’ls dona un periode de temps per poder canviar el seu
vehicle per un de més net. A més, de vegades, les restriccions sobre els residents sén menys
limitatives o se’ls aplica algun tipus de tarifa perqué puguin accedir a les seves places
d’aparcament dins la ZBE.
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Recomanacions per a la implantacié d’una ZBE en els municipis

Restriccions sobre la DUM

Les restriccions que s’apliquen a la DUM solen ser les que pertoquen als camions o a les
furgonetes (sense exempcions), que a més solen ser més limitatives que la dels turismes o
motocicletes. En alguns casos com Barcelona, es dona un periode de temps a les empreses
per poder canviar el seu parc de vehicles. També, algunes ciutats permeten que els vehicles
DUM puguin entrar a la ZBE fora de les hores punta.

Altres exempcions

Existeix un incomptable nombre d’exempcions per entrar a la ZBE sense complir les
restriccions per immissido del vehicle, a més de les exempcions als residents. Algunes
d’aquestes exempcions sén comunes a totes les ciutats i practicament obligatories com ara
als vehicles PMR, als vehicles medics, a la policia, als bombers i altres serveis publics. Altres
exempcions, perd no es troben tan extenses, com ara als vehicles VTC o taxis, vehicles
historics, vehicles renting/leasing i un llarg etcétera.

Peatge de congestio

Pagar per entrar dins de la ciutat o d’'un perimetre d’aquesta no és una mesura aplicada a
molts paisos. Noruega és dels paisos que més peatges de congestid té, perd probablement el
més conegut és el de la ciutat de Londres. En aquesta existeix un peatge de congestio
(Congestion Charge) per entrar a la zona definida com ULEZ (Ultra Low Emission Zone), al
centre de Londres. La quantitat que es paga molts cops esta relacionada amb el nivell
d’immissid del vehicle. Com més contaminant és el vehicle més es paga.

Aparcament regulat dins la ZBE

Practicament a totes les ciutats europees que disposen d'una ZBE també regulen
I’'aparcament dins d’aquesta de manera parcial o total. En alguns casos I'aparcament dins de
la ZBE és de pagament amb un maxim d’hores i, de vegades, la quantitat depen del nivell
d’immissié del vehicle. Com més contaminant és el vehicle més es paga. També existeixen
casos més restrictius en que només determinats usuaris com ara residents o gent amb placga
d’aparcament dins la ZBE poden aparcar dins d’aquest perimetre.

Mesures addicionals en periodes d’alta contaminacio

Quan es preveu que hi haura un periode d’emergéncia per contaminacio, algunes ciutats
prenen mesures addicionals per disminuir el transit rodat. Campanyes per promoure el
transport sostenible, pujar el nivell de restriccié per etiqueta en un nivell, apujar els preus
dels aparcaments, apujar els preus dels peatges de congestid, restringir I'accés en funcié de la
matricula, reduir la velocitat maxima de circulacié o abaratir el transport public sén algunes
de les actuacions. Tot i aixi, la tendéncia general és que les restriccions habituals d’accés a la
ZBE ja siguin suficients per fer front a la contaminacié i no siguin necessaries mesures
addicionals.

Ajudes per comprar vehicles més nets

Alguns paisos com ara Espanya o Franga fiquen a disposicié de la ciutadania una quantitat de
diners per ajudar-los a comprar-se vehicles més nets. Aquestes ajudes han de tendir a ser per
a aquelles persones que realment ho necessiten i no poden permetre’s comprar-se un vehicle
nou.
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Mesures de control d’accés

Existeixen diverses mesures per controlar I'accés a la ZBE. Des d’agents de policia in situ fins a
cameres fixes o mobils (en cotxes). En algunes ciutats com Madrid o Barcelona, el control es
realitza per la matricula del cotxe i no és obligatori portar I'etiqueta. En canvi, a Alemanya és
obligatori portar I'etiqueta que permet I'accés a la ZBE. Un dels principals obstacles pel que fa
al control d’accés son els vehicles estrangers, que no es troben registrats a les bases de dades
corresponents i dificulten el control.

Altres mesures sobre els vehicles per lluitar contra la contaminacio e

Existeixen moltes altres mesures que es poden duu a terme dins la ZBE per reduir la
contaminacié pel transit rodat, tot i que algunes d’elles no tenen com a objectiu principal
reduir la contaminacié: reduir la velocitat del transit, crear carrers exclusius per vianants,
zones de transit restringit, zones de prioritat invertida, superilles, park&ride, etc.
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ANNEX 5: La visio dels ajuntaments en la implementacié d’una

ZBE

Durant les primeres reunions del marc del grup de treball per a la implementacié de les ZBE
impulsat per I’ATM de Barcelona, es va realitzar una enquesta als diferents municipis per tal de
copsar una primer opinié dels responsables técnics de mobilitat ajuntaments sobre com
implementar una ZBE en els municipis pel que fa a la normativa (restriccions, exempcions,
etc.).

Aquest primer procés de reflexié en I'ambit tecnic estava condicionat a la disposicid al grau de
maduresa, reflexié i planificacié de la mobilitat a cadascun dels municipis. Tot i que en alguns
casos, el municipis han modulat i evolucionat la idea inicial, les respostes d’aquesta enquesta
poder ser d’utilitat per altres municipis que iniciin la reflexid a nivell técnic per implementar
una ZBE.

A continuacié es mostra de forma resumida els aspectes clau resultants d’aquest procés de
participacié

1) Tots els municipis consideren necessari aplicar restriccions a I’entrada de vehicles a

la ZBE d’aquells que no disposen cap de les etiquetes ambientals de la DGT

Figura 10. Resposta dels ajuntaments sobre les restriccions d'accés per etiquetes a la ZBE. La resposta
“Si” significa que es permet I'entrada del vehicle a la ZBE mentre que la resposta “No” significa que no la
permet”

2) Tots els municipis consideren necessari aplicar com a minim la restriccié a I’lambit
més ceéntric de la ciutat (incloent les principals polaritats de mobilitat), si bé en
alguns es proposa estendre la seva extensié fins al conjunt de la ciutat
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3) La majoria de municipis optarien per aplicar les restriccions durant tot el dia, de les

7:00 fins a les 20:00, pero no aixi per la nit quan, generalment, I'oferta del transport
public no és tan bona.

Figura 11. Resposta dels ajuntaments al I’horari de les restriccions a aplicar a la ZBE
Horari de les restriccions

= Les 24 del dia
» De 7:00 a 20:00
Altres

Font: ATM

4) De forma majoritaria els municipis optarien per aplicar les restriccions en dies
laborables (de dilluns a divendres) i, alguns, fins i tot dissabte. Per contra, molt pocs

optarien per aplicar-ho els diumenges i festius, quan la mobilitat sol ser molt
menor.

Figura 12. Resposta dels ajuntaments als dies d’aplicacio de les restriccions d’'una ZBE
Dies en que s'apliquen les restriccions
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5) De forma majoritaria els municipis optarien per regular o restringir 'aparcament en

una ZBE implementada en el seu municipi. Tots coincideixen en el fet que I'import a
pagar hauria de dependre del nivell d’emissié de gasos contaminants del vehicle.
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6) Els ajuntaments opten per aplicar les restriccions d’accés a la ZBE als seus residents
i també per als vehicles de la DUM, si bé es poden plantejar periodes de transicid
per facilitar el canvi.

7) Les zones de transit restringit, zones de prioritat invertida, vianantitzacié de carrers
o la creacié superilles, son les mesures addicionals que es considera més
prioritaries a afegir per complementar la realitzacié d’una ZBE

Figura 13. Resposta dels ajuntaments a quines mesures addicionals afegirien a la ZBE
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8) Durant els periodes d’alta contaminacié la major part d’ajuntaments optarien per
fer campanyes per promoure el transport, apujar els preus dels aparcaments dins
de la ZBE o implementar la restriccié de transit en determinats carrers serien les
opcions més valorades.

9) Tots els ajuntaments optarien per permetre entrar puntualment als vehicles més
contaminants a la ZBE mitjangant uns permisos anuals, si bé estarien vinculats a un
cost economic per accedir-hi.

10) Les principal exempcions a considerar almenys en una fase inicial es relacionen
majoritariament amb els vehicles de serveis basics, transport de persones amb
malalties o que fan tractaments meédics, Grues pel remolc i auxili de carretera i
grues d’arrossegament
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Figura 14. Resposta dels ajuntaments sobre quines exempcions s’haurien d’aplicar. Permanent (el
vehicle pot entrar sempre a la ZBE), prohibit (el vehicle no pot entrar) o amb matisos (el vehicle pot

entrar si compleix alguna condicid)
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ANNEX 6. Mesures complementaries a la propia implantacio de

la ZBE

Més enlla del que seria restringir I'accés d’'una zona als vehicles més contaminants, un dels
objectius de la ZBE és aconseguir un canvi modal de la mobilitat a favor dels mitjans de
transport més sostenibles. En aquest sentit, resulta recomanable que la implantacié de ZBE
vagi acompanyada de mesures complementaries per afavorir aquest canvi modal.

A continuacié es presenten diferents mesures complementaries que es poden implementar,
compatibles amb una ZBE i que tenen en compte la regulacié de I'is del vehicle privat,
I'aparcament, el transport sostenible, la gestié de la Distribucié Urbana de Mercaderies, aixi
com actuacions addicionals en episodis ambientals d’alta contaminacio.

REGULACIO DE L’US DEL VEHICLE PRIVAT

Peatges de congestid en funcid del nivell contaminant del vehicle.

Restringir I'accés segons el tipus d’usuari (resident, treballador/a, etc.)
Creacio de superilles, carrers amb transit limitat, carrers de vianants o zones
de prioritat invertida dins de la ZBE.

Augmentar el nivell de restriccions a mig-llarg termini.

Impuls de la infraestructura per a la bicicleta

Implementar actuacions per afavorir el cotxe compartit i altres formes de
mobilitat compartida

REGULACIO DE L’APARCAMENT

Tarificacié de les zones regulades (zones blaves i verdes) en funcié del
potencial contaminador del vehicle

Aparcament amb limit horari (durant un temps maxim)

Ampliar places d’aparcament en les arees de zona verda (aparcament
residencial) on la llicencia per aparcar en zona verda depengui del nivell de
contaminacio del vehicle

Eliminar places d’aparcament lliure en zones de pacificacié del transit i en
vies de la xarxa principal

Creacié d’aparcaments perimetrals o Park&Ride (P+R) a les entrades de les
ciutats

Obligar als vehicles més contaminants a aparcar a parquings soterrats i els
vehicles més nets en superficie

MILLORA DEL TRANSPORT SOSTENIBLE

Reforg del transport public (més freqlieéncia i més barat)

Campanyes de foment del transport sostenible i de sensibilitzacid

Ajudes per comprar vehicles més nets

Crear més infraestructures per vehicles eléctrics

Les flotes d’autobusos i taxis, que son vehicles que circulen cada dia, han de
ser amb vehicles nets (eléctrics o hibrids)
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ACTUACIONS EN CAS D’EPISODIS AMBIENTALS D’ALTA CONTAMINACIO

Campanyes per promoure el transport sostenible i no fer Us del vehicle
privat

Apuijar els preus dels peatges

Apujar els preus dels aparcaments

Restringir els vehicles en funcié del nivell d’emissié o limitar encara més en
cas que ja existeixi una restriccid

Restringir I'Gs dels vehicles en funcié de la matricula (ex. métode
parell/senar)

Restringir accés a certs carrers

Reduir la velocitat maxima de circulacié

Restringir les operacions d’obra publica, operacions d’asfaltar, activitats
industrials i altres activitats que generen contaminants

Transport public més barat o gratuit

Aparcament gratuit per residents (afavorir I'Us del transport public i deixar
el cotxe a casa)

MILLORA DE LA GESTIO DE LA DISTRIBUCIO URBANA DE MERCADERIES (DUM)

Restriccions per contaminacid del vehicle més exigents per furgonetes i
vehicles pesants

Vehicles DUM poden tenir més temps per canviar la flota

Centres de Distribucié Urbana que intercanviin les mercaderies a vehicles
més nets per entrar a la ZBE. En aquest aspecte, Terrassa esta realitzant un
estudi per veure la seva viabilitat

Hores de distribucio fora de les hores punta
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10.1 Altres eines en entorns urbans a Catalunya

A més de les ZBE hi ha altres eines d’aplicacio a nivell urba que contribueixen a la reduccié del
transit i de les emissions.

10.1.1 Zones de Prioritat Invertida

Les Zones de Prioritat Invertida estan orientades a donar prioritat al vianant i solen ser carrers
anomenats residencials. En general, les bicicletes i VMP també gaudeixen de prioritat sobre la
resta de vehicles, pero no sobre els vianants.

Les entrades i sortides d’aquestes zones solen acompanyar tant de senyalitzacions horitzontals
a la calcada com verticals. En aquests carrers la velocitat maxima dels vehicles és limitada
(normalment a uns 20 km/h) on els conductors han de donar prioritat als vianants, ja que hi
comparteixen la calgada.

Aguestes zones no tenen com a objectiu principal reduir la contaminacioé siné donar prioritat
als vianants, i pot ser un bon métode dissuasiu per I'Gs del vehicle privat.

Figura 15. Zones de prioritat invertida
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10.1.2 Superilles

Una superilla es configura com unes unitats urbanes constituides per diverses illes o blocs
d’edificis on s’alliberen els carrers del transit per recuperar espai public per als vianants,
donant un impuls a la mobilitat sostenible, a I'espai verd i segur, i organitzar la ciutat
contribuint a la millora de la qualitat de l'aire.

Aguest espai alliberat es busca que siguin carrers i places de llocs de trobada i joc per les
persones, intercanvi cultural, econdmic i social, donant més importancia a les persones a
I’espai public i menys als vehicles.

La funcié principal no és reduir la contaminacié sind donar prioritat als vianants i reorganitzar
la ciutat, jerarquitzant la xarxa viaria i diferenciant la xarxa de cada mode de transport. Tot i
aixi, actuen com a un metode dissuasiu de |’Us del vehicle privat, ja que no permeten el transit
de pas i, per tant, tenen un efecte positiu sobre I'aire.
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Figura 16. L’abans (esquerra) i el després (dreta) de la implementacié d’una Superilla

Baseline situation Superblocks model
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10.1.3 Zones de Transit Restringit (ZTR)

Les Zones de Transit Restringit (ZTR) sdn zones on només els vehicles autoritzats i altres
vehicles especifics poden accedir a certs carrers. L'objectiu és reduir el transit rodat fent que
I’experiencia a peu sigui molt més agradable.

En aquest cas els vianants sempre tenen dret a pas, els ciclistes poden circular en totes dues
direccions i la velocitat maxima de circulacié és de 20 km/h.

Com en gairebé totes les restriccions sobre el transit, existeixen algunes excepcions. En aquest
tipus d’actuacions solen ser pels residents i pels vehicles de carrega i descarrega, pero també
es poden demanar autoritzacions puntuals per una causa degudament justificada.

Les entrades a aquests carrers solen estar indicats amb semafors o amb pilones com a
elements reguladors del transit, pero també amb cameres que identifiquen els vehicles que hi
entren.

Figura 17. Entrada a una Zona de Transit Restringit a Terrassa
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10.1.4 Peatge de congestid

Els peatges de congestid utilitzen mecanismes de preus amb el proposit de cobrar als usuaris
les externalitats negatives generades, és a dir, tarifes més altes en periodes o llocs concrets.

En els ultims anys, s’"ha comencat a estendre el seu Us en I'ambit urba amb la finalitat de reduir
els problemes de congestid del transit, disminuir la contaminacié de l'aire i restringir les
emissions dels gasos d’efecte hivernacle.
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L'objectiu d’aquesta politica és aconseguir que les persones usuaries siguin més conscients
dels costos que s’imposen quan consumeixen un bé public, durant periodes amb una alta
demanda.

La tarifa de congestié funciona com una penalitat economica per induir una distribucio
espacial i temporal d’excés de demanda o provocar el consum d’un bé substitutiu que no
produeix les mateixes externalitats, com per exemple, viatjar a la feina o escola mitjancant un
mode de transport public en lloc del vehicle privat.

El métode de cobrament de les tarifes pot ser per pagament previ (etiquetes de peatge, per
matricula del cotxe, etc.) o bé fisic, utilitzant els peatges convencionals amb tarifes variables en
funcié de I'hora i el dia.
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